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নিবেদন 


বর্তমান যুগ যে বিজ্ঞানের যুগ তাহ! অস্বীকার করিবার উপায় নাই । 
ভাই আমাব মনে হয় যাহাতে আমাদের দেশের ছেলেমেয়েদের চি 
ছোট বেল! হইভেই বিজ্ঞানের দিকে আকৃষ্ট হয় তাহার চেষ্টা করা উচিত । 
এই উদ্দেশ্টেই প্রাঞ্ আড়াই বৎসর পুর্ধে আমি পবিজ্ঞান-্কাহিনী” নামক 
পুস্তক প্রথম লিখিয়াছিলাম, এব একই উদ্েশ্যে এবার “বিজ্ঞানের 
নানাকথা” ও এবিজ্ঞানের খবর” নামক ঢইখানি পুস্তক বাহির 
করিলাম । 

“বিজ্ঞান কাহিনী”গতে আকিমিডিস্, গেলিলিও, এডিসন প্রভৃতি 
বৈজ্ঞানিক মনীষিগণের জীবনকাহিণীর ভিতর দিয়া ভাহাদের 
আবিষ্কারাবলীর সংক্ষিপ্ত ইতিহাস মোটামুটিভাবে দিতে চেষ্টা করিয়াছি, 
এবং বর্তমান পুল্তক দ্রইখানিতে দৈনন্দিন জীবনে প্রত্যহ আমরা যে সকল 
স্বটন। প্রতাক্ষ করি, এবং যেগুলির কারণ জানিতে প্রায় সব ছেলেমেয়ের 
মনে কৌতৃহলের উদয় হয় সেই সকল বিষয় সহজ ভাষায় বুঝাইবার চেষ্টা 
করিয়াছি । 

যাহাদের জন্ত লেখা, পুস্তক কয়খানি তাহাদের আদর পাইলে এৰং 
তাহাদের মধ্যে অন্ততঃ ছুই চারিজনের মনে প্রকৃত বিজ্ঞান শিক্ষার 
কৌতূহল জ্ঞাগিয়া উঠিলে আমার শ্রম সার্থক জ্ঞান করিব । 

এই পুস্তকের সমুদয় লভ্যাংশ দেবকার্যে ব্যয়িত হুইবে । 

কলিকাত। ] 


দ্যেষ্ট, ১৩৪* সাল । ্রন্ছকার 


সূচীপত্র 


লোহার জাতভাজ জলে ভাসে কেন ? *** ৮৯৯ 


সাতার দিবার কৌশল নি টন 
চলন্ত ট্রামগাড়ী থিকে নামা চি হি 
ঘষণের আবশ্বাক তা সিন নি, 
ভিজ। কাপড় হাওয়ায় শুকায় কেন ? রা 
মেঘ, বৃষ্টি, কুয়াসা ও শিশির রর টন 
জল বাম্পীভূত না হইলে কি হইত ? রঃ 
সমুদ্রের জল লোণ! কেন? প তত 
সহরে কি উপায়ে জল সরবরাহ হয়? রি 
দিনমান অপেক্ষা রাত্রি ঠাণ্ডা কেন? নি 
জল জিনিষট কি ? রঃ 
জল আগুন নিভায় কেন ? রন 
আগুনের শিখ! ও ধোয়া নাঃ রী 
লোহার জিনিষে মরিচা ধরে কেন ? রহ 
গরম করিলে সকল জিনিষের আয়তন বাড়ে কেন ? 

গরম জলে কাচের গেলাস ফাটে কেন ? টন 
থাশ্দোস-ক্রাস্কের গুণ নর দর 


ব্লটিং কাগজে কালি শোষে কেন ? '.* রি 
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আঠায় জিনিষপত্র জুড়িবার কারণ কি? ক 
উথলানো ভাতের ফেণেব উপর ভেল দিলে কি 
ফল ভয়? 

জল তরল ও লোহ।| কঠিন কেন ? ... ও 
চিনি জলে গলিয়া কোথায় যায়? **" নু 
সোডা দ্বারা ময়লা ক।পড প4বষ্কার হয় কেন ? 
বৌকে ঈড়াইলে আমাদের ছায়া ছোট বড দেখায় 
কেন 2 


আয়নায় ক ক্রয় মুখ দেখা যায় * 
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& লোহার জাহাজ জলে হা কেন? &ঁ 


তোমরা বোধ হয় অনেক সময় ভাবিয়া ঠিক করিতেই 
পার নাই যে, একটুখানি লোহার টুক্রা জলে ডুবিয়া যায়, 
অথচ অত ভারা লোহার গ্টীমার বা জাহাজ তাহাদের গর্ভে 
হাজার হাঁজার মণ মাল লইয়া কেমন করিয়া অনায়াসে জলে 
ভাসিয়৷ থাকে ! বহুদিন পুর্ব্বে যখন জাহাজ তৈরী করিবার 
প্রথম কল্পনা হইয়াছিল, তখন অনেকেই সে কল্পনাকে 
হাঁসিয়! উড়াইয়া দিবাঁর চেষ্টা করিয়াঁছিল। তাহার! বলিয়া- 
ছিল-_“এক ছটাক লোহ জলে ভাসান যাঁয় না, আর তোমর! 
হাজার হাঁজার মণ ভারী জাহাজ জলে ভামাইবে ? যতই 
চেষ্টা কর না কেন. শেষপধ্যস্ত উহা! সমুদ্রগর্ভে বাস 
করিবে ।” কিন্তু অবশেষে কেন উহা! সম্ভব হইল, কেন 
এত ভারী হইয়াও জাহাজ সত্যসত্যই জলে ভাঁমিল-_সেই 
কথাই তোমাদের বলিব । 


২ বিজ্ঞানের নানাকথা। 
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একটি কাচের গেলাসে খানিকটা জল লও, এবং জলের 
উপরিভাগ গেলাসের যেখানে আছে--ঠিক সেখানে-_ একটি 
চিহ্ন দাও। এখন গেলাসের ভিতর সহজেই যাইতে পারে 
এরূপ ছোট একটি পাথরের টূক্রা সুতা দিয়া কুলাইয়া ধারে 
ধারে গেলাসের মধ্যে নামাইয়া৷ দাও। দেখিবে যে পাথরের 
টৃক্রাটি যেমন জলের মধ্যে প্রবেশ করিতেছে, সঙ্গে সঙ্গে 
জলও গেলাসের চিহ্ন ছাঁড়াইয়া উপরের দিকে ঠেলিয়া 
উঠিতেছে। বখন পাথরের টুক্রাটি ভুলের মব্যে সম্পূর্ণ 
ডুবিয়। বাইবে, তখন জল আর উপরে উঠিবে না। পরাক্ষা 
করিলে দেখিতে পাইবে যে, গেলাসের উপর তুমি যেখানে 
চিহ্ন দিয়াছিলে-_তাহার উদ্দে বতটা জল উঠিয়াছে--মেই 
পরিমাণ জলের আয়তন এঁ পাঁথরের টুক্রাটির আয়তনের 
ঠিক সমান ; অর্থাৎ নিমজ্জিত বস্তর আয়তন, উহার 
দ্বার! স্থানচুযত জলের আয়তনের সমান। কিরূপে 
স্থবিখ্যাত বৈজ্ঞানিক আকিমিডিস এই সত্য প্রথমে 
আবিষ্কার করিয়াছিলেন-_তাহা! বড়ই কৌতুহলপ্রাদ ।% 

এবার এঁ পাথরের টুক্রাঁটির পরিবর্তে গেলাসের মধ্যে 
একটি ছোট কাষ্ঠথণ্ড রাখিয়া দেখ বে, উহা! জলে ভাসিতে 
থাকিবে । লক্ষ্য করিয়া দেখ যে, এ কাষ্ঠথণ্ডের কিয়দংশ 
জলের ভিতর ও কিয়দংশ জলের উপরে আছে । বে অংশ 


পপ আল | পাশা 


* লেখক প্রণীত “বজ্ঞান-কাহন'১তে উহার প্স্তারিত বর্ণনা আছে । 
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জলের মধ্যে আছে জলের ভিতর সেই'অংশের জায়গা 
দিবার জন্য জলের উপরিতল গেলাসের চিহ্বের উপরের 
দিকে কিছু ঠেলিয়া উঠিয়াছে। এখানেও কাষ্ঠথণ্ডের বতটা 
অংশ জলমধ্যে নিমজ্জিত আছে, তাহার আয়তন এ নিমভ্জিত 
অংশের দ্বার। স্থানচ্যুত জলের আয়তনের সমান। পরীক্ষা 
করিলে দেখা যাইবে বে, ঠিক যতটা জল স্থানচ্যুত হইয়াছে, 
তাহার ওজন সমস্ত কাষ্ঠখগুটির ওজনের সমান, এবং 
এইজন্যই উহা৷ ভাসিতে সমর্থ হইয়াছে । এখন কাষ্ঠখগুটির 
উপর ঘদি ছোট এক টুকরা লোহা, পাথর বা অন্য কোন 
ভারা জিনিষ রাখ, তবে দেখিবে বে, কাণ্ঠথগুটির আরও কিছু 
অংশ কলের মধ্যে প্রবেশ করিবে; কারণ তখন কান্ঠখণ্ড ও 
লোহা উভয়ের মোট ওজন পুর্ব্বের স্থানচ্যুত জলের ওজন 
অপেক্ষা অধিক হুইবে বলিয়া কাষ্ঠথগুটির আরও খানিক 
অংশ জলমধ্যে প্রবেশ করিবে, এবং তখন স্থানছ্যুত জলের 
পরিমাণও অধিক হইবে । এইরূপে ঘখন এ স্থানচ্যুত জলের 
ওজন কাঁষ্ঠথণ্ড ও লোহার মোট ওজনের সমান হইবে, 
তখন কাষ্ঠথগুটি আর জলমধ্যে ডুবিবে না! ;- অর্থাৎ এ 
পর্যন্ত ডুবিয়। ভাসিতে সমর্থ হইবে। | 
এইবার যদি আর এক টুকৃরা লোহা কাষ্ঠথগুটির উপরে 
রাখ, তবে উহার আরও কিছু অংশ জলমধ্যে প্রবেশ করিবে। 
কিন্তু ঘদি এমন হয় যে, কা্ঠথগুটির উপরিতল পর্যন্ত 
জলমধ্যে গেলেও তন্বার! স্থানচ্যুত জলের ওজন কাষ্ঠখণ্ড 
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পাতিল আগা বি দির এল ও কি এটি স্মিত রস পি 


ও লোহার মোট ওজন অপেক্ষা কম হয়, তখন কা্ঠগুটি 
আর ভাসিতে পারিবে না, জলমধ্যে ডুবিয়া যাইবে । 

এতক্ষণে বুঝিতে পারিলে বে, কতক জিনিন জলে ভামে 
আবাঁর কতক বা! ডুবিয়া ঘায় কেন? কোন জিনিষের ওজন 
তদ্বারা স্থানচাত জলের ওজন অপেক্ষা অধিক হইলে উহ! 
লে ডুবিয়৷ বাইবে (যেমন পাথরের টুকরা গেলাসের জলের 
মধ্যে ডুবিয়া গেল ); এবং কম হইলে উহার কিয়দংশ 
জলমধ্যে ডুবাইয়া উহা! ভাসিতে থাকিবে (যেমন কাষ্ঠথগ্ুটি 
গেলাসের জলের উপর ভামিতেছিল)। যদি কোন 
জিনিষের ওজন সেই সম্পূর্ণ জিনিবটির দ্বারা স্থানচ্যুত জলের 
ওজনের ঠিক সমান হয়, তখন উহা ভামিবে কিন্তু উহার 
উপরিভাগ জলের পৃষ্ঠদেশের সহিত এক সমতল থাকিবে ; 
অর্থাৎ জিনিঘটি তখন আপনাকে সম্পূর্ণরূপে ডুবাহয়! 
ভাসিতে থাকিবে । 

পুর্ববপরীক্ষায়__কাষ্ঠথগুটির যতটা অংশ ভলমধ্যে 
ভূবিয়া। আছে, সেই অংশের দ্বারা স্থানচ্যুত জলের ওজন কাষ্ঠ- 
খণ্ডটির ওজনের সমান; সেইজন্য কণ্ঠিখণ্ডটি এ পর্যন্ত 
জলমধ্যে দেহ ডুবাইয়া ভাসিতেছে। যদি উপর হইতে 
চাপ দিয়া কাষ্ঠখগুটির আরও কিছু অংশ জলমধ্যে ডুবাইয়। 
দাও তবে তদ্দারা স্থানছ্যুত জলের ওজন কা্ঠখগুটির ওজন 
অপেক্ষা অধিক হইবে ; সেজন্য জল কাষ্ঠখগুকে উপরের 
দিকে ঠেলিয়া দিবে, এবং উপরের চাপ ছাড়িয়া দিলে তখনই 


বিজ্ঞানের নানাকথ। ৫ 


স্ঞগ দিলি জা সজী আনা অপ আলী সা উপ উর জা পিপল সপ ৬ তীসপতি আসি সটিলিপিসিাি-লাসিতী কত আস্ত ও ঠা দিলে চির দিলি ছক সিটি সতী এ 


কাষ্ঠথগ্ুটি পূর্বেবের ম্যায় জলের উপর ভাঁসিয়া থাকিবে | 


বেশী ডুবাইয়া দিলে জলের ভাসাইয়া৷ তুলিবার ক্ষমতা! 
তোমরা অনেক ক্ষেত্রে দেখিয়া । একটি কাঠের পেন্সিল 
বা লম্বা কাঠের টৃক্রাকে সোজা জলমধ্যে ডুবাইয়া ছাড়িয়া 
দিলে দেখিবে যে, তৎক্ষণাৎ উন্তা উপরে ভাসিয়া উঠিবে। 
পুকুরে সান করিবার সময় দেহিবে যে, জলে ডুব দিয়া 
হাত পা৷ ছাড়িয়া দিলেই জল তোমাকে ঠেলিয়া উপরে 
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চাকৃতির নীচের জল 
উহাকে উপরের দিকে 
ঠেলিয়। রাখিয়াছে। 


ভাসাইয়া তুলিবে। জলের ভাসাইয়। 
তুলিবার ক্ষমতার জন্যই জলে 
নিমজ্জিত বস্তু অনেক হালকা বোধ 
হয়। একখানি ইট. হাতে করিয়া 
দেখ যে কত ভাঁরী, কিন্তু উহাকে এ 
অবস্থায় জলে ডুবাইলে কত হাল কা 
মনে হইবে । 

জল যে উপরের দিকে ঠেলে বা 
চাঁপ দেয় তাহ! একটি সহজ পরীক্ষা! 
দ্বার! বেশ প্রমাণ করা যাঁয়। একটি 
কাঁচের মোটা নল।ক) লও আর উহার 
নীচের মুখে ঠিক ফিট করে- অন্ততঃ 
ছোট না হয়-_ এরূপ একখানি টিনের 


চাকৃতি লও (চিত্র দেখ )। চাকৃতির একদিকে একটি ছোট 
আংট। হইতে খানিকটা সূতা! বাঁধা আছে। এইবার চিত্রে 


চা 


৬ বিজ্ঞানের নানাকথা 


যেরূপ দেখান আছে এরূপে সৃতাঁটি ভিতর দিক হইতে টানিয়া 
রাখিয়া চাকৃতিটি কাচ নলের একদিকে আট কাইয়া রাখ এবং 
এরূপ অবস্থায় অন্য একটি জলপুর্ণ পাত্রের ভিতর কাচ 
নলটির খানিকটা ডুবাইয়া ধর। এখন সুতাটি ছাড়িয়া দিয়া 
দেখ যে টিনের চাকৃতিটা! আর জলের ভিতর চলিয়া 
যাইতেছে না। কে ধেন উহাকে ভাঠা দিয়া কাচ নলের 
মুখে আটকাইয়া রাখিঘ়াছে। ইহা হইতে স্পফ্টই বুঝ 
বাইতেছে যে জলের উপরের দিকে চাপ আছে বলিয়া, 
অর্থাৎ চাঁকৃতির নাচের জল উহাকে উপরের দিকে ঠেলিয়া 
রাখিয়াছে বলিয়াই__-উহা পাড়া যাইতেছে না । আরও 
মক্তা এই বে এইবার কাচ নলের উপরের মুখ হইতে উহার 
ভিতরে অল্প জুল ঢালিলে তাভার ভারে চাকৃতি নাচে 
পড়িবে না। কিন্ত এপ অল্প অল্প করিয়া জল কাচ নলের 
ভিতর দিতে গাঁকিলে শেনে এক সময় চ,কতিটি আঁর ভার 
রাখিতে না! পাঁরিয়া নীচে পড়িয়া বাইবে ;-অর্থাৎ যখন 
চাঁকতির নাচের জলের. উপরের দিকে যে চাপ আছে তাহার 
জোর অপেক্ষা কাঁচ নলের ভিতরকাঁর্‌ জলের চাকৃতির নীচের 
দিকে দেওয়া চাপের জ্রোর বেশী হয় তখন চাঁকৃতিট। 
পড়িয়। যাঁয়। 

এইবার জলের উপরে জাহাজ কেন ভাসে তাহ 
বুঝিতে আর কন্ট হইবে ন।। হাড়ি বা কড়াইয়ের ন্যায় 
পেটের আঁকারই জাহাজ ভাসিবার প্রধান কারণ। 


বিজ্ঞানের নানাকথ! ৭ 


শী টাচ শি, জা নি রা সিসি উল পর নর সক বি 


মাটির বা কোন ধাতুর হাড়ি বা কড়াই সহজে জলে ভাঁসিতে 
পারে তাহা তোমর৷ জান; কিন্তু এ হাড়ি বা কড়াই ভাঙ্গিয়! 
উহ্তার টৃক্রাগুলি জলে দিলে তখনই ডুবিয়া যাইবে। 
ইহার কারণ হাঁড়ি বা কড়াইর়ের পেটের এরূপ আকারের 
জন্য উহ্ারা সামান্য কিছু দূর জলের ভিতর গিয়া! যতটা! জল 
স্থানচ্যুত করিতে পারে তাহার ওজন সব হীঁড়িটা বা 
কড়াইটার ওজনের সমান হয়। যদি এখন হীড়িটার ভিতর 
কিছু ভারী জিনিন রাখিয়া দাও তবে দ্েখিবে যে উহাদের 
আরও খানিকটা জলের মধ্যে চলিয়া গিয়াছে; কাঁরণ ভিতরে 
অন্য জিনিন দেওয়াতে হীড়িটার ওজন বাড়িয়। গিয়াছে, এবং 
সেজন্য এ জিনিষ রাখিবার পুর্বে স্থানচ্যুত জল যতটা ছিল 
তাহার ওজন এঁ জিনিষ ও হীড়িটার মোট ওভ্তন অপেক্ষা কম 
হইবে। সুতরাং এখন হাড়িটা আরও একটু জলের নীচে 
চলিয়া যাইবে, যতক্ষণ না উহার দ্বারা স্থানচ্যুত জলের 
ওজন জিনিষ ও হাঁড়ির মোট ওজনের সমান হয়। এইরূপে 
যখন পুনরায় জিনিষ ভর! হাঁড়িটার দ্বারা স্থানচ্যুত জলের 
ওজন জিনিষ ও হীড়ির মোট ওজনের সমান হইবে তখন 
আবার হীড়িটা ভাপিতে থাকিবে । জাহাজ, নৌকা ইত্যাদি 
এরূপ নতোদর বলিয়াই উহাদের তলদেশের কিয়দংশ 
দ্বারা স্থানচ্যুত জলের ওজন জাহাজ বা নৌকার মোট ওজনের 
সমীন হয় এবং সেজন্য উহারা ভাঁসিতে সমর্থ হয়। এরূপ 
আকার ন। করিয়া! জাহাজে যত লোহা আছে সব পিটাইয়! 


৮ বিজ্ঞানের নানাকথ! 


পিগ্তাকৃতি করিলে উহা থে কিছুতেই ভাসিবে না, তাহা 
বলা বাহুল্য । হীড়ির ভিতর চাউল ব! অন্য কিছু বোঝাই 
করার ন্যায় যদি জাহাজের ভিতর মাল বোঝাই করা হয়, 
তবে জাহাজের আরও কিছু অংশ জলমধ্যে ডুবিয়া' যাইবে, 
কারণ এক্ষেত্রে স্থানচ্যুত জলের পরিমাণ পুর্ববাপেক্ষা অধিক 
হওয়। আবশ্যক । ধর, খদি মালবোঝাই একখানি জাহাজের 
ওজন লক্ষ মণ হয়, তবে তদ্দারা স্থানচ্যত জলের ওজনও 

লক্ষ মণ হইবে । বোঝাই জাহাজ ঘখন কলের উপর ভাসিয়া 
আছে এমন সময় যদি কেন প্রকারে উহার চাঁরিদিকের € 
নীচের জল হঠাৎ মিয়া বরফ হইয়া যায়, এবৎ তখন বাঁদ 
কোন উপ'য়ে জাহাঁজকে এ বরফের উপর হইতে তুলিয়া 
লওয়া যায়, ভবে দেখা যাইবে ঘে বরফের উপর জাহাজ 
যেখানে বসিয়াছিল সেই গটি পুর্ণ করিতে ঠিক লক্ষ মণ 

আজকাল বে ডুবোজাহাজের (১০1)7010017)6) ্যষ্টি 
হইয়াছে, তাহার নাম বোধ হয় শুনিয়াছ। এগুলি 
সাধারণতঃ কলের উপরে ভাসিতে পারে, আবার ইচ্ছা 
করিলে জলের মধ্যেও প্রবেশ করিতে পারে । এই জাহাজের 
অগ্রে, পশ্চাতে ও মধ্যে তিন জায়গায় জল ভরিয়া লইবার 
আধার আছে। জলমধ্যে যাইবার সময় এ আধার কয়টি 
জলে ভরিয়া লওয়া হয়। এ আধার কয়টির আয়তন এইরূপ 
যে, উহাদের জলপুর্ণ করিলে জাহাজ এবং এ জলের ওজন, 


বিজ্ঞানের নালাকথা ৯ 


জাহাজের ছারা স্থানচ্যুত জলের ওজন অপেক্ষা ঈষৎ ভারী 
হয়। তখন জাহাজটি আর উপরে ভামিতে সমর্থ ন! হইয়া 
জলের ভিতর প্রবেশ করে ; অথচ জলের খুব নীচে যাঁর না । 
আবার উপরে উঠিবার আবশ্যক হইলে পাম্প দিরা এ সব 
আধার হইতে জল বাহির করিয়া দিলেই জীহাজ হালকা 
হইয়া ভাসিয়া উঠে। বরফ জলে ভাসে কেন এবার 
তাহা বলিতে পার কি? 


সাতার দিবার কৌশল 


শে 
৬ পল? পু উন 


জাহাজ কেন জলে ভামে বুঝতে পারিলে আমর! 
কেমন করিয়। জলে সাতীর দিতে পারি তাহাঁও 
বুঝিতে পারিবে । 

আমাদের দেহটা কুল অপেক্ষা সামান্য ভারী ; আবার 
দেহের মধ্যে মাথাটাই অধিক ভারী । আমাদের দেহকে 
জলের উপর ভাঁসাইয়। রাখিতে হইলে ছুই উপায়ে উহ! 
করা যাইতে পারে । প্রথম, একটি বয়ার উপর দেহকে 
আটকাইয়। রাখিলে অনায়াসে ভাসিয়া থাকিতে পারা যায়, 


১০ বিজ্ঞানের নানা কথা 


যদি বয়া ও দেহের মোট ওজন স্থখনচ্যুত জলের ওজন 
অপেক্ষা কম হয়। বয়া কি তোমরা বুঝতে পারিয়াছ ত 

যাহারা কলিকাতায় থাক, তাহারা গঙ্গার ধারে ডেল 
দেখিতে পাইবে বে, যেখানে নৌকা, গ্রীমার ইত্যাদি থাকে, 
সেই সব জায়গায় জলের উপরে অনেকগুলি প্রায় গোলাকার 
কাঠের জিনিন ভাসিতেছে। উহাদের নাম বয়া। লক্ষ্য 
করিয়া দেখিও ঘে হাঁঞগুড়ার পোলটিও ঢোলকের মত 
চেহারার বড় বড় বয়ার উপর ভামিরা আছে। এ বয়া- 
গুলির ছারা স্থানছ্যুত জলের ওজন এত বেশী বে, উহ! মানুষ 
গাঁড়া ঘোড়া সমেত অতব্ড় পোলটিকে ভাসাইয়া রাখিয়াছে। 
অন্যান্য নদাতে জেলেরা অনেক সময় মাছ ধরিবার জন্য 
জালের একধার ছোট ছোট বরায় বাঁধিয়া জলের উপর 
ভাসা হয়! রাখে, তাহা বোধ হয় দেখিয়া থাকিবে । জাহাজের 
বা ষ্টীমারের উপরে চারিদিকে মোটর €ড়ার চাকার মত 
চেহারার অনেকঞ্চলি মোটা মোটা চাকা ঝুলান থাকে। 
এগুলিকে লাইফ, বয় (15419 1)89% ) বলে। একজন 
লোৌক এরূপ একটি “বয়' পেটের নাচে রাখিয়া জলের উপর 
অনায়াসে ভাঁসিয়া থাকিতে পারে, কারণ এগুলি শোলা বা 
এজাতীয় কোন হাল কা জিনিষে এরূপ ভাবে তৈরা যে, 
একজন মানুষ ও একটি বয়ের মোট ওজন- উহাদের দ্বার 
স্থানচ্যুত জলের ওজন অপেক্ষা কম এবং সেইজন্যই উহার 
উপরে থাকিয়া সহজেই ভাসিয়া থাকা যায়। জাহাজ বা! 
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করে বলিয়া উহ্দিগকে 'লাইফ বয়' বলে। 

একটি মাটির বা পিতলের কলসা জলে ভরিয়! জলের 
উপর রাখিলে তৎক্ষণাৎ উহা৷ ডূবিয়া যাইবে ; কারণ 
কলপাটি ৪ উহার ভিতরের জলের মোট ওজন উহার ছারা 
স্বানচ্যত জলের ওজন অপেক্ষা অনেক ভারী। কিন্তু এ 
কলসাটিকে জলশুন্য ও উপুড় করিয়া জলের উপর ছাঁড়িয়। 
দিলে উহা! অনায়াসে ভাসিয়া থাকিবে । যেহেতু এখন 
উহার ভিতরে জলের পরিবন্তে হাওয়া ভরা আছে সেজন্য 
উহার ওক্তন উহার দ্বারা স্থানচ্যুত জলের 'গজন অপেক্ষা! এত 
কম বে. উহা! একটি বয়ার মত কাজ করিতে পাঁরে। এই 
হেতু একজন মানুষ এরূপ একটি উপুড়-করা কলসা পেটের 
নাচে রাখিয়া জলের উপর অতি সহজেই ভাসিয়া থাকিতে 
পারে । তোমরা হয়ত প্রথম সাতার শিখিবার সময় অনেক- 
কেই এরূপ কলসী লইয়। সাতার দিতে দেখিয়া থাকিবে। 

পুকুরের বা নদার জলে ভাঁসিয়া থাকা অপেক্ষা সমুদ্রের 
জলে ভাঁসিয়া থাকা অপেক্ষাকৃত সহজ; কারণ সমুদ্রের 
লোণ! জল পুকুরের বা নদার জল অপেক্ষা একটু ভারী। 
কাজেই আমাদের দেহের সমান আয়তনের পুকুরের বা৷ নদীর 
জলের ওজন অপেক্ষা সেই পরিমাণ সমুদ্রের জলের ওজন 
বেশী, এবং সেই কারণে সমুদ্রের জলের ভাসাইয়! রাখিবার 
ক্ষমতাও বেশা। 


১২ বিজ্ঞানের নানাকথা 
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জলে ভাসিয়া থাকিবার প্রথম উপায়ের কথ! বলিয়াছি 
_-এইবার দ্বিতীয় উপায়ের কথা বলিব। বয়ার অভাবে 
আমরা জলের উপর হাত পা নাড়িয়া দেহটাকে ভাসাইয়! 
রাখিতে পারি; কিন্তু উহা! প্রথম উপায়ের সায় অত সহজ 
নয়। পুর্ববেই বলিয়াছি ঘে আমাদের মাথাটা দেহের 
অন্যান্য অংশ অপেক্ষা ভারা, আর মাথ। জলের মধ্যে গেলেই 
দমবন্ধ হইয়া বায় ; অতএব হাত পা চালন। ছারা মাথাটাকে 
জলের উপরে ভামাইয়া রাখিবার কৌশলটি শিখিতে 
পারিলেই মাতার শেখা হইল । হাত ও পায়ের চালনাদ্বার। 
দু'টি কীজ হর়_ দেহাকে জলে উপরে ভীসাউয়। রাখা, এবং 
সেই সঙ্গে অগ্রবন্ত' হইবার গতি দান করা । গরু বা অন্যান্য 
চতুষ্পদ জন্ভদিগের মাথা অপেক্ষ। পিছনদিক ভারা বলিয়। 
তাঁহার সহজেই মাথাকে জলের উপর ভাসাউয়া রাখিতে 
পারে ; তাই » মান্সদের হ হত তাহাদের সত শিখিতে হয় না, 
তাহার! স্বভাবতই সাতার দিতে পারে। হাস জাতীর 
কতকগুলি পাখা কেবল পা ছু'টি ছাড় দেহের প্রায় রর 
জলের উপর রাখিয়া ভীমিতে পারে । উহার কারণ এই 
দেহের নাচের পালক ইত্যাদির আবরণ ভেদ ক জল 
উহাদের আদল দেহ পর্য্যন্ত পৌঁছিতে পারে না, এবং সেজন্য 
উহাদের দেহের অতি সামান্য পরিমাণ অংশ জলে ডুবিলেই 
তদ্বারা স্যানচ্যুত জলের ওজন উহাদের ওজনের সমান হয়। 
তোমরা দেখিয়াছ বে, মাছের! জলের মধ্যে ইচ্ছামত কেমন 
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উপরে নীচে চলিয়া বেড়ায় । প্রায় সব মাছের মেরুদণ্ডের 
নাচে একটি বাতাসের থলি আছে । আমরা যেমন ইচ্ছামত 
দেহের ভিতর বাতাস লইতে বা! ভিতর হইতে বাতা বাহির 
করিয়। দিতে পারি, মাছেরাও সেইরূপ ইচ্ছামত থলিটার 
ভিতর কম বেশা বাতাস ভরিয়া লইতে পারে। উপরে 
উঠিবাঁর সময় বাঁতীস বেশা ভরিয়া দেহকে হালকা করিয়া! 
লয়, এবং নাচে নামিবার সময় কিছু বাতাস ছাড়িয়া দেহকে 
ভারী করিয়া দেয়। আমরাও ভিতরে বাতাস টানিয়। লইয়া! 
জলের ভিতর ডুব দিয়া হাত প ছাড়িয়া দিলে, জল 
আমাদিগকে উপরে ভাসীইয়া তোলে ; আবার যতদূর সম্ভব 
দেহ হইতে বাতাস বাহির করিয়া দিয় ডুব দিলে জলের 
নাচের দিকে যাওয়া যায়। 

সাতার জানে না এমন লোক জলে পড়িয়া পেলে সে 
বদি মাথা ঠাণ্ডা রাখিয়া দেহকে চিৎ করিয়া জলের উপর 
ভাসিয়! থাকিতে চেষ্টা করে, তবে মুখ উপরের দিকে থাকার 
জন্য শাত্র তাহার দম বন্ধ হয় না, এবং সেজন্য সাহায্যের 
আশায় অনেকক্ষণ অপেক্ষা করিতে সমর্থ হয়। কিন্ত্ত 
সাধারণতঃ এরূপ ক্ষেত্রে সকলেই ভয়ে হতবুদ্ধি হইয়া! যায়-_ 
এবং সাহায্যের আশায় বা কিছু আকৃড়াইয়! ধরিবার জন্য 
মাথা ও হাত জলের উপর উঠাইবার চেষ্টা করে। ইহাতে 
বিপদ আরও বাড়িয়া যায় ; কারণ উপুড় হইয়া থাকার জন্য 
যখন দম বন্ধ হইয়া আসে, তখন জল খাইয়া শরীর আরও 
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ভারী হইয়া যায়; তাহা ছাড়া ছুই হাত জলের উপর 
উঠাইলে তাহাদের দ্বার! জল স্থানচ্যত হইতে পারে না. এবং 
সেজন্য মোট স্থানচ্যুত জলের ওজন আরও কমিয়া যাওয়ায় 
দেহ জলের ভিতর শাদ্রই ডুবিয়া ঘাঁইতে থাকে । রোগ! 
লোক অপেক্ষা একই ওজনের মোটা লোক সহজেই 
জলে ভাসিতে পারে; কারণ তাহার দেহ অর্ক জল 
স্থানচ্যত করে। 

সাতারের ব্যাপার শেষ হইল । এইবার বরফ কেন 
জলে ভাসে তাহ! বলিয়া এ কথা শেষ করিন। 
তোঁমরা পূর্বে পড়িয়াঁছ নে. কোন জিনিষের দ্বারা স্থানচ্যত 
জলের ওজন যদি সেই ভিনিঘের ওজন অপেক্ষা! অধিক হয়, 
তবে জিনিষটি জলে ভাদিতে পারে । বরফ, জমানজল ছাড়! 
আর কিছুই নয় । তথাপি জলকে জমাইলেই উহা কেমন 
করিয়া হাল কা হইয়া ঘার, সে রহস্যের ভিতর কেবল একটি 
কথা৷ জানিনার আছে ; তাহা এই বে, জলকে জমাইয়া বরফ 
করিলে উহার আয়তন বাড়ির। বায়; অর্থাৎ বরফ অবস্থায় 
উহার আয়তন, যে পরিমাণ জল হইতে বরফ হইয়াছে, 
তাহার আয়তন অপেক্ষা অধিক | সেজন্য কোন বরফণগুকে 
জলের উপর রাখিলে উহার দ্বার! স্থানচ্যুত জলের ওজন 
সকল সময়েই বরফখণগুটির ওজন অপেক্ষা অধিক হইয়া 
থাকে; কাঁজেই বরফ জলে ভাসে । 
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জগতে সকল পদার্থ ই যখন বে অবস্থায় থাকে বরাবর 
সেই একই অবস্থার থাকিতে চেষ্টা করে, নিজে নিজে সে 
অবস্থান পরিবহন করিতে পারে না। ঘাহীরা নিশ্চল 
অবস্থায় আছে তাহারা নিশ্চল থাকিতে চেক্টা করে» এবং 
যাহারা গতিশাল তাহার সেইরূপ গতিশীল অবস্থায় 
থাকিতে চেষ্টা করে। বাহির হইতে বল প্রয়োগ না করিয়। 
উহাদের অবস্থার পরিবর্তন করা ঘাঁয় না। পদার্ঘের সচল 
বা নিশ্চল যে কোন অবস্থার পরিবন্ঠনের অক্ষমতাঁকে উহার 
জড়ত্ব ব৷ স্থিতিস্থাপকত্ব বলা হয়। 

একটু লক্ষ্য করিলেই এই বিষয়ের অসখখ্য দৃষ্টান্ত 
তোমরা দেখিতে পাইবে । একটি ভারা লোহার চাক 
রাস্তার উপর গড়াইয়া দিতে হইলে অর্থাৎ তাহাকে নিশ্চল 
অবস্থা হইতে সচল অবস্থায় আনিতে হইলে কিছু বল 
প্রয়োগ করিতে হইবে, কিন্তু উহা একবার চলিতে আরম্ভ 
করিলে কেবল চলিতেই থাকিবে । তখন উহাকে থাঁমাইতে 
হইলে পুনরায় উল্টাদিকে বলপ্রয়োগ করিতে হইবে। 
অবশ্থ রাস্ত। খুব মস্যণ না হইলে চাঁকা কিছুদূর গিয়া 
আপনিই থাঁমিয়। যাইবে, কিন্তু তাহা রাস্তার ঘর্ষণ জনিত 
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বাধার জন্য । রাস্তা যত মন্থণ হইবে ঘর্ষণের জন্য বাঁধা তত 
কম হইবে, এবং চাকাও তত অধিক দূর বাইবে। 

বখন তোমার বন্ধ রাস্তার উপর জোরে দৌড়াইতেছে 
তখন তাহাকে যদি জড়াইয়া৷ ধরিয়া থামাইতে যাও তবে 
তৌমাকে বিশেষ বলপ্রয়োগ করিতে হইবে। ইহাতে 
তাহার জড়ত্বের ্তন্য মে দৌড়াইতেই থাকিবে, এবং তাহাকে 
থামাইতে গেলে তৌমাকে বলপ্রয়োগ করিতে হইবে । আবার 
তোমার জড়ত্বের জন্য তুমি ঘেমন নিশ্চল অবস্থার আছ 
সেইরূপ নিশ্চল থাকিতে চেস্টা করিবে, এবং তোমার বন্ধুর 
সচল অবস্থার কিছু জড়ত্ব তৌমার ধাকার দ্বারা নষ্ট হইবে। 
তোমার কিছুমাত্র জড়ত্ব না থাকিলে তুমি তোমার বন্ধুকে 
থামাইতে পারিবে না । তাহাকে জড়াইয়া ধরিয়া থামাইতে 
গেলে সে তোমাকেও সঙ্গে লইয়া একই গতিতে চলিয়া 
যাইবে। 

জড়ত্বের আরও অনেক দৃষ্টান্ত দেওয়া যাইতে পারে। 
যদি কৌন ঘোড়া পৃষ্ঠে আরোহী লইয়া খুব জোরে দৌড়াইতে 
দৌড়াইতে হঠাৎ থামিয়। যায় তবে আরোহার কি দশা 
হইবে বলত? আরোহা ঘোঁড়ার মাথার উপর দিয় 
ছিট কাইয়। সম্মুখ দিকে পড়িয়া যাইবে। ইহার কারণ এই 
যে দৌড়াইবার সময় অশ্বের ও আরোহীর একই গতি ছিল। 
ঘোড়া হঠাৎ নিজের গতি থামাইয়! দিল, কিন্তু জড়ত্বের জন্য 
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আরোহীর গতি পুর্ধের ন্যায় ঘোড়ার সম্মুখ দিকেই থাঁকিৰে। 
সেজন্য ঘোড়া থাঁমিয়। গেলেও আরোহী ঘে দিকে 
বাইতেছিল সেই দিকেই যাইতে চাহিবে'; স্থতরাং সম্মুখে 
ছিট কাইয়! পড়িবে । আবার ঘড়! আরোহীকে পিঠের 
উপর লইয়া স্থির হইঘ্লা দীড়াইয়া আছে এমন সময় যদি 
হঠাৎ জোরে দৌড়াইতে আরন্থ করে. তবে একই কারণে 
আঁরোহা পিছন দিকে পড়িগ্না যাইবে । ঘোড়া খন স্থির ছিল 
তখন আরোহা ও স্থির ছিল। হঠাৎ ঘোড়া দৌড়াইতে আরন্ত 
করিলে আরোহার বে অংশ ঘোঁড়ার পিঠের সহিত লাগিয়া 
ছিল তাহা ঘোড়ার সহিত সম্মুূশ দিকে যাইবে, কিন্ত 
আরোহার দেহের উপরের অংশ ঘে অবস্থার ছিল সেই 
অবস্থা থাকিতে চাহিবে, ফলে আরোহা পিছন দিকে 
পড়িয়া যাইবে । 

দ্রুতগামা রেলগাড়া ঘদি হঠাৎ থামিয়া যায় তবে উহার 
আরোহার। বেঞ্চির উপর হইতে সম্মুখ দিকে-__অর্থাৎ ইঞ্জিনের 
দিকে- হুমড়ি খাইয়া পড়িবে । আবার স্থির অবস্থা! হইতে 
গড়া বদি হঠাৎ ভোরে চলিতে আরম্ত করে তবে আরোহীরা 
পিছনদিকে পড়িবে । পুর্ব হইতে গাড়ীর কাঠের দেওয়ালে 
ঠেস্‌ দিয়া বসিয়া থাকিলে মাথাগুলির সহিত ঠকাঠক্‌ ধাক্কার 
আওয়াজ শুন যাইবে। চলন্ত ট্রামগাড়ী হইতে নামিতে 
গেলে প্রায়ই সকলে কেন পড়িয়া মায় তাহা এইবার একটু 
চিন্তা করিলেই বুঝিতে পাঁরিবে। ট্রামের ভিতর যখন কেহ 
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থাঁকে তখন ট্রামের ও তাহার গতি একই দিকে থাকে । 
এখন ঘদ্ি লোকটি ট্রাম বে দিকে যাইতেছে তাহার 
উল্টাদিকে মুখ করিয়া রাস্তায় লাফাইয়। পড়ে, তবে তাহার 
প। ছুটি জমি স্পর্শ কারয়৷ থামিয়া বাইবে বটে. কিন্তু দেহের 
উপরের অংশের গতি পুর্বের ন্যায় ট্রামের সম্মুখ দিকেই 
থাকিবে; সুতরাং সে চিৎ হইয়া পড়িরা বিবম আছাড় 
খাইবে। চলন্ত ট্রামগাড়া হইতে নামিতে হইলে ঘযোঁদকে 
গাড়া যাইতেছে সেইদিকে মুখ করিয়। ও শরার ঈষৎ পিছনে 
হেলা ইর। রাস্তায় লাকাইয়। পড়িয়াই পুনরায় সম্মুখদিকে ছুই 
এক পা দৌড়াইয়া যাইতে হয়, নতুবা পড়িয়া বাইনে ; কারণ 
ট্রামের উপর হইতে রাস্তায় পড়িয়া হঠাৎ পা থাময়। 
গেলেও দেহের উপরের অংশের গতি সম্মূণাঁদকেই থাকিবে, 
সুতা” সম্মুখে হুম্‌ড়ি খাইর। পড়িলার সম্ভাবনা; কিন্তু দেহ 
পিছন দিকে সামান্য হেলাইর রাখলে ও লাফাইবার পর 
সন্মুখাঁদকে সামান্য ছুই এক পা৷ দৌড়াইলে ততক্ষণে দেহের 
উপরের ও নাচের অংশের গাত সমান হইয়া বায়, তাই আর 
পড়িবার সন্ভাবন। থাকে ন।। 

একটি কথ! বলিয়া রাখি--বাঁদও চলন্ত ট্রামগাড়া হইতে 
নামিবার কৌশল শিখিলে, তথাপ এরূপ চেষ্টা না করাই 
বুদ্ধিমানের কাজ । 

তোমরা হত ভাবতেছ বে জড়ত্ব না থাকলে এ সমস্ত 
গোলমাল থাকিত না; কিন্তু তাহাতে বে আরও কত 
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অন্থবিধ। হইত তাহা ভাবিয়া দেখ দেখি । জড়ন্ব না থাকিলে 
চিল ছুড়িরা বেশীদুর পাঠাইতে পারিতে না. ইহা সেইখানেই 
নাচে পড়িয়া বাইত। ফুটবলে খুব জোরে কিক করিলেও 
উহা দূরে পাঠাইতে পারিতে ন৷। বন্দুকের গুলি পখ্ন্ত 
বেশী দুরে যাইত না । আবার স্থাবধার মধ্যে রেলগাড়ী ব 
মোটরগাঁড়াকে ত্রেক কধিয়। থামাইবর দরকার হইত ন! ; 
কারণ রেলগাডাতে বাষ্প ও মোটরগাড়াতে পেট্রোল বন্ধ 
করিয়। দিলেই তৎক্ষণাৎ গাড়া থামিয়া যাইত, এখনকার মত 
সম্মুখে অগ্রসর হইত না ; এবং এঞ্ন যেমন দ্রুতগামী গাড়া 
হঠাৎ দীড়াইয়া গেলে আরোঁহার ধাক্কা লাগে তখন জড়ত্ 
ন! থাকার জন্য সে সব ভয় কিছু থাকিত না। 
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8 ঘর্ষণের আবশ্যকতা 
ঢু 42 স পতি ৪ 
কোন এক বস্তু অপর এক বস্তুর উপর দিয়া চলিবাঁর 
সময় যে বাধাপ্রাপ্ত হয় তাহাকে আমরা ঘবণ বলি । পুর্বৰ 
গবান্দের চাঁকা গড়াইবার দৃষ্টান্ত লও । রাস্তার উপর ' যদি 
তুমি একটি লোহার বা কাঠের চাক। গড়াই! দাও তবে 
দেখিবে বে কিছুদূর গিয়া চাকাটি থামিয়া ঘাইবে। কেন 
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বলত রাস্তার উপরিভাগ আব.ড়োথাবড়ো বা অমস্থণ 
বলিয়া তাহার সহিত ঘধশের ফলে বাধ। পাইয়া চাকার বেগ 
কমিয়া যাইবে । রাস্তা ঘত কম অমস্হথণ হইবে ঘধণের বাধা 
তত কম হইবে, এবং চীকাও তত অধিক দূর বাইতে সমর্থ 
হইবে; সেজন্য রাস্তার পরিবর্তে ঘাঁদ চাকাকে খুব লম্ব! 
ঘরের মেঝের উপর গড়াইয়া দাও তবে উহা৷ আরও বেশা 
দূর বাইতে পারবে । কিন্তু বাঁদ চাকা ও ঘরের মেঝে ব! 
রাস্তার মধ্যে কিছুমাত্র ঘষণজ নিত নাঁধা না৷ থাকে তনে কি 
হইবে নল ত? তাহা হইলে চাকাটি একই জায়গায় ঘুরিতে 
থাঁকনে, অগ্রসর হভতে পারবে না; কন্ক চীকাটি চলতে 
আরঘ্ত কাঁঞঃবার পর যাদ ঘবণজানত বাধ। হঠাৎ বন্ধ ভহয়া 
যায় তবে স্থিতিস্থাপকহ্ন ধন্মের জন্য উহ। চালতেই থ'কিবে 
-আর থাঁমনে না। সকল পদ'থের জড় বা স্থিতি- 
স্থাপকন্ব ধন্মের কথা পুর্বব প্রনন্ধে ভাল কারয়া বলিয়াছ। 
পৃথিবাতে ঘধণজ।নত বাধা একেবারে না থাকিলে কি 
হহত বল দোখ ? [হিসার করিছা দেখ ঘে কত গোলমাল 
হহত ;-_-বাতীসের সহিত ঘধণবন্ধের ফলে পাখার। উড়তে 
পারিত ন।, এসং রাস্তার সাহৃত ঘধণ ন। থাকিলে আমরা 
কেহই হাটিতে পারিতাম না; হাঁটিতে গেলেই পাঁড়য়। 
যাহতাম। নূতন জুতা পাঁরয়া চক্চকে 1সমেণ্ট করা 
পালিশ জারগার উপর হাঁটিতে গিরা অনেক সময় দোখয়াছ 
মে পা কেবলহ ।পছলাহয়। ঘায়। নুতন জুতার তলা ও 
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পালিশ জায়গার ভিতর ঘর্ধণের বাধা খুব কম থাকে বলিয়া! 
এইরূপ হয়। বরফের উপর দিয়া হাটিতে গেলেও এই 
দশা হইবে । ঘর্ধণের বাঁধা ন। থাকিলে পেরেক বা স্ক, 
মারিয়। কাঠি জোড়! যাইবে না, কোন কারখানার পট দ্বার 
যন্্াদি ঘুরান বাইবে না, এবং সূতা৷ বা দড়িতে গইট দিয়া 
কোন জিনিঘ আট.কান ঘ উবে না. ইত্যাদি। অনেক সময় 
রষ্টির পর ঘর্ধশের বাধ। বাড়াইবার ভন্য ট্রাম ও রেল লাইনের 
উপর বালি ছড়াইয়! দেওয়া হয় নতুবা চাক! পিছলাইয় 
থায় : আব!র একই কারণে বেহালা বা! এস্রাজ বাঙ্তাইবার 
সময় উহার ছড়ে রক্তন ঘধিয়া লওয়া হয় । 

ঘর্ষণের আবশ্যকতার এরূপ অনেক দৃষ্টান্ত দেওয়া 
যইিভে পারে । ঘর্ধণ না থাকিলে কি বিপদ হয় তাহ'র 
একটি উত্তম দৃষ্টান্ত লও । 

মনে কর__বেশী দেরা হইয়া গিয়াছে বলিয়া তুমি খুব 
জোরে হাটিয়া স্কলে ধাইতেছ এমন সময় ঘর্ষণ একেবারে 
বন্ধ হইয়া গেল। তখনই রাস্তা এত পিছল হ্ইয়। যাইবে 
বে তুমি হয় উপুড় নয় চিৎ হইয়া, পড়িয়া যাইবে. এবং 
রাস্তা ঘদি একদিকে গড়ানে থাকে তবে গড় গড় করিয়া 
ভীষণ বেগে নাচের দিকে গড়াইতে থাকিবে । গড়াইবার 
সময় হয়ত দেখিলে যে রাস্তার উপর একটি দড়ি পাঁড়য়া 
আছে এবং দড়ির অপর প্রান্ত একটি গাছে বাঁধা আছে। 
তুমি হয়ত আর গড়াইতে হইবে না! ভাবিয়া দড়িটা 
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কোঁনরূপে ধরিয়া ফেলিলে। কিন্তু বতউ শক্ত করিয়া 
চাঁপিরা ধর দড়ি হাতের ভিতর দিয়া কেবল পিছজাইয়া। 

যাইবে । দড়ির প্রান্তে বদ গাইিট দিয়া একটি বেড় থাকে, 
এনৎ ভুমি তাড়াতাড়ি তাহার ভিতর হাত ঢুকা! 


৪7 আজ তি ০, রি ৮, রম 
আকড়াইয়া থাকিতে চ্‌ঞ তবে তখনই দড়ির গউট ৪ এমন 
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অবস্থায় গার তে থাকিতে অবাশোন সন্ধা হইল । তগন 
হয়ত রাস্ত। দেখবার জন্য পকেট হাতে দশালউনরের বাঝ 
বাহির চির চেষ্টা করিলে ; কিন্ত প্রথমতঃ এ অবস্থায় 
পিছল ভাত দিয়া দেশালাউি পকেট ভইঞ্চে বাভির করাই 
সম্ভব হালে ন', এস” তাহ! ছাড়া দেশ্খলাইমের কাঠি বাকোর 
গীয়ে ঘতই ঘর্ষণ কল তাভ। ভলিবে ন!। 

তুমি হত "ভাবিতে পার নে স্গলে লাইবার সময় হাটিয়। 
না গিয়া মোটলগাড়াতে গেলে এত বিপদ হইত না; কিন্ত্ত 
তাহাতে বিপদ কিছু কম হইত না। বদি মোটরগালী 
দোড়াউতেছে এমন সময় ঘর্ষণ বন্ধ হইয়া বায-_তবে গাড়ী 
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বৌ বে করিয়া ভাদণ বোগ ছুটিতেই থাকিবে । ব্রেক 
কিয়! গাড়া থামাইতে পান্নিবে না, কিতবা গাড়া কোন দিকে 
ঘৃুরাইতেও পারিবে না, কারণ চালকের সম্মগে নে গোল 
চাকা থাকে তাহ। ঘুরাইঘ়া গাড়ার চাকা ঘুরাইতে গেলে 
হাত পিছ্লভিয়া নাইরে শুতরাৎ চাকা ঘুরিবে না । এইরূপ 
চলিতে চলিতে যাঁদ সন্মে কোন পাহাড় পড়ে তবে গাড়ী 
ত'হার উপর উঠিতে যাবে এব* সে সময় অবশ্ঠটা বেগ 
কমির। গড়া থাময়া নাইবে : কিন্তু ভুমিও এইবার রক্ষা 
পাউীলে ভাবিয়া গাড়া হইতে বাহির হইতে নী হইতেই উহা 
আবার পিছন দিকে চলিতে থাকিবে ; এবং হয়ত শেষে 
রাস্তার ধারে “কোন বাড়ার সহিত ধাকা লাগিয়া চুরমার হইয়] 
নউনে। স্তরাং ভাবিয়া দেখ ঘধশের বাঁধা বন্ধ হইলে 
কত মুক্ষিল। ইহার অভাবে স্কুলে যাইবার জন্য বাহির 
হইয়া শেষে তুমি কত বিপদে পড়িলে। ঘধশের বাধা না 
থাকিলে কোন লোক সমতল রাস্তার উপর বাইসিকেল 
চালাইতে চালাইতে পা চালান বন্ধ করিরা দিলেও 
ফ্রি-হুইলের সাহায্যে গাড়া বরাবর চাঁলতেই থাকিবে_ আর 
থামিবে নী । সমুদ্রের উপর ক্রাহাজগুলি চলিতে চলিতে 
বাস্প বন্ধ করিয়া দিলেও উহ হুস্হুস্‌ করিয়া চলিতেই 
থাকিবে । মোটের উপর গতি একবার আরন্ত হইলে আর 
থাঁমিবে না। 

ভাবিয়া দেখ তোমরা ঘাঁহাকে অতি সামান্য মনে কর 
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বা ওলা গ্রাহই কর না তাহার অভাবে কত বিপদের 

, কিন্তু ঘর্ণজনিত বাঁধা বন্ধ হইবার কোন সম্ভ'বন! 
নাই, ৬ স্কুলে ঘাইবার জন্য বাহির হইয়া সত্যসত্য 
বিপিদে পড়িবারও কোন ভান, নাই। 


ভিজ' কাপড় হাওয়ায় শুকায় কেন ? 


ধা সিসখে 


টি চায়ের পিরাচে ঘদি একট্ুপানি ভুল রাখিয়া দাও 
তবে পরদিন দেহিবে যে উহাতে আর জল নাই । জল 
রর গেল বলত কমি বলিনে ণভল শুকাউয়া 
গিয়াছে ।” কিন্ত “শুকাইরা গিয়াছে এ কণর অর্থকি? 
জল আঁপন'আপনি পিরীচ ভুত কোথাও চলিরা গিয়াছে ; 
টু আমা বলি জল শুকাউিঘ! গিয়াছে । জল পিরাচে 
সতা, কিন্তু তাই বলিয়া উহ। নষ্ট ভয় নাউ । ভল সমস্ত 
সি ধীরে ধীরে অদৃশ্য বাষ্প হইয়া বাতীসের 
সহিত মিশিনা গিয়াছে । এইরূপ জুলবা্ণ সর্কাদাই 
নতাসের সহিত মিশিয়া থাকে । 
ভলকে বাম্পে পরিণত করিতে হইলে উন্তাকে গরম 
করিতে হর__ অর্থাৎ স্জন্য উন্ভীপের আবশ্ঠক। আবার 


হি 
৩১৯২) হা 251 দি ৮, 
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বাস্প হইতে উত্তাপ কমাইলে-অর্থৎ তাহাকে ঠাণ্ড! 
করিলে-_ বাষ্প জমাট বাঁধির। বা ঘনীভূত হইয়া জলকণায় 
পরিণত হয়। বৃষ্টি, কুযাস! ইত্যাদির ইহাই কারণ। বৃষ্টি 
9 কুয়াসার কথা পরে বলিব। তোমরা পরাক্ষা করিয়া 
দেখি ঘে ঘরে দুই গেলাস জল রাখিয়া উহার একটির 
মধ্যে কয়েক খণ্ড বরফের টৃকরা ফেলিয়া দিলে এ গেলাসের 
বাহিরে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জলকণ! জমিঘা যাইবে; কারণ এ 
গেলাসের চারিদিকে যে বাতাস লাগিতেছে সেই বাতাসের 
মধ্যে যে ভলবাঁঙ্প আছে তাহার উত্তাপ ঠা গেলাসের 
গারে লাগিয়। ঘথেষ্ট কমিরা যাওয়ার উহ। ঘনাভূত হইরা 
জলবিন্দুতে পরিণত হইয়া! গেলাসের গানে জমিয়া গিরাছে। 
অন্য গেলাসের জঙগ তত ঠ'€ নয় বলিয়া তাহার চারি।|দাকে 
শুলকণ। ঘনাভৃত হইতে পারে নাই | 

ভুলের বাস্পে পরিণত হওয়া প্রধাণতঃ তিনটি বিদষের 
উপর নির্ভর করে; (১) জলের উত্তাপ,_তুমি পিরীচে 
যতটা! জল লইয়াছিলে ততটা বাঙ্গীভূত হইতে যদি ২৪ ঘণ্টা 
সমন লাগিয়া থাকে, তনে এ জলকে সামান্য গরম করিয়া 
রাখিয়! দিলে তাহা পুর্বাপেক্ষা কম সময়ে বাম্পীভূত হইয়া 
যাইবে । (২) জলের উপরিভাঁগের বিস্তার,তুমি 
যতটা জল পিরীচে রাখিয়ীছিলে ঠিক এ পরিমাণ জল যদি 
পিরাচে ন|। রাখিয়া একটি মুখখোল। শিশির মধ্যে রাখিতে, 
তবে তাহ! বাম্পীভূত হইতে অনেক দেরা হইত; এবং 
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শিশির মুখ খোলা না রাখিয়া ঘদি ছিপি দিয়া ভাল কারা 
বন্ধ করিয়া দিতে, তবে উহা আদৌ সি না । 
আবার ঘা এ জল পিরাচে ন! রাখিয়া মেঝের 
উপর ছিটাইয়৷ দিতে তলে তাহ খন শীঘ্র বাম্পীভূত হইয়া 
বাইত। (৬) জলের শপ রা হ1ওরা পুনঃপুনঃ 
পর্দিবর্ভন._পিরাছে জল রাগিয়া বদ পাগ। দিঘা হাওয়া 


করিতে, অণু জলের উপরের হাঞয়। বারবার বদলাভির 


র্‌ 


বার 
তর পু পু রী 
দিতে, তবে উহ! আরও শী্ধ শীদ্ধ বাল্পাভূত হইত । এ 


৬ 


জন্য গরম জল না৷ গরম দ্রধ শীঘ্র ঠাঞ্ছ। করিতে হই 
উহার উপর হাওয়া করিতে হয়| 


চা 


এইবার ভিজ: কাপড় শুকঈবার কারণ নিম্চয়ই বুঝিতে 
পারয়াছ্। কাপড়ের ভিতর গন টন থাকে তাহ রা 
হইলেই কাপড় শুকার | দি কাপড় শী শুকাইয়া লহাতে 
চাঁও তবে কি করিবে বল ত? ঘে রে ইপাঘে জল শা 


শীন্র বাচ্পাড়ত ভয় সেই সেভ উপায় অবলম্বন করিলেই 
কাপড় শাঘ শুকাইবে_অথাৎ (১) কাপড় ঘ.রর মধ্যে 
বা ছারায় ন। রাখিয়া রৌদ্রে বা আগ্তনের কাছে রাখিলে 
ঘর শকটিবে; (১1 এক জ্ঞারগায় জড় না করিয়া 
কাপড় ভাল করিয়া নিছাইয! দিলে শীঘ্র শুকাহবে ; এবং 
(১) দেখানে জোনে ভাওর়। বহিতেছে সেখানে বিছাইয়া 
দিলে আরও শীঘ একাইঈবে । 

তোমর! দেখিয়াছ ঘে বর্ষার দিনে কাপড় শীঘ্র শুকায় 


রা: 
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না-ইহাঁর কারণ কি? নান। জারগ। হইতে সর্বদা জল 
বাম্পাভৃত হইগ্ন। হাওয়ার সহিত মিশ্রিত হয়, সেজন্য 
হাঁওয়াও সর্দদা' ভিজ! থাঁকে-তবে কখনও কম কখনও 
বেশী। ভাগয়ার গান জলবাম্পের পরিমাণ অধিক 
থাকিলল তাহাকে ভিজ্। ভাঁওর়। € খুব কম থাকিলে তাহাকে 
এন; ভন! বলি। ঘন চারিদিকের হাওয়া খুব ভিত্তা 
থাকে-অর্থাৎ উহার অনস্থ। এপ থাকে নে আর অধিক 
দলবাপ্প এ হাওয়ার ভিতর থাকিতে পারে না. সেরূপ 
ওয়ার সংস্পর্শে জল শীঘ্র বাম্পীভূত হয় না। বর্ধার দিনে 
ওঘার অবন্থ। প্রারহ এজপ থদকে বলিয়া জল বাস্পাভূত 
হতে পারে না: সুতরাং ক'পড়চোপড় শীঘ্র শুকায় না। 
আনন একটি বিষয় উট বোঁধ হয় লক্ষ্য করিয়াছ থে 
ম্নান ঠা উঠ্টিলেই | বোধ হয়। অথব। কেবল 
হাত বা পা! কুলে ঠা উঠার লইলেও ঠাণ্ডা! বোধ হয়। 
গায়ে বা হাত পায়ে বে জল লাগিয়া থাকে উহ বাষ্প হইয়া 
বায়; এবং উহাই ঠাঁণু। বোধ হইল'র কারণ। 
পূর্বে বলিয়াছি ঘে জল বাঙ্পীভূত হইতে উত্তীপের 
আবশ্যক হয়। লে হাত ডুবাইয়া উঠাইবার পর বা ক্সান 
করিবাব পর আমাদের গায়ে ঘে জল লাগিয়।৷ থাকে উহ 
বাপ্পীডৃত হইবার জন্য আমাদের দেহ হইতে উত্তাপ লয় ; 
এনং দেহ হইতে কিছু উত্তাপ নষ্ট হয় বলিয়া! আমরা ঠাণ্ডা 
বৌধ করি । গায়ে যখন ঘাঁম থাকে তখন হাওয়া করিলে অধিক 
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ঠাণ্ডা বোধ করি কারণ তখন জল আরও শীপ্র শীঘ্র বাস্পে 
পরিণত হয়। জলের পরিবর্তে হাত পেট্রোলের মধ্যে 
ডুবাইয়া উঠাইয়া লইলে আরও অধিক ঠাণ্ডা বোধ হয়; 
কারণ পেট্রোল জল হইতে অনেক তাড়াতাড়ি বাম্পীভূত হয়। 

গরমকালে কেন বাতুপাত্রের পরিবর্তে মাটির কুজোর 
ভতর ভল রাখলে উহা বেশী ঠাণ্চা হয় কেন বল দেখি ? 
ধাতুপাত্রের কেব্ল মু হইতে জল বগ্পাভূত হইতে পাঁরে ; 
কিন্ত কুঁজোর সকল গায়ে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র রন্ধ, থাকে বলিয়া 
উহা চারিদিক হইতে জল বাঙ্গাভূত হয়| সেজন্য ভিতরের 
জল ভইতে অধিক ভাপ নন্ভ হয়, স্রতরাণ ভুলও অধিক 


বো) 
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তোমর! জান ঘে একটি হাঁড়িতে খানিকটা জল দিয়! 
উনানের উপর রাখিয়া দিলে উনানের আগুনে গরম হইয়া 
উন্ত! শীগ্রই ফুটিতে আরম্ভ করে, এবং কিছুক্ষণ পরে উহা 
একেনংরে শুকাইয়! ঘায়। শুকাইয়া যাওয়ার অর্থ বাল্পে 
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পরিণত হওয়া তাহ! পূর্ব প্রবন্ধে বলিয়াছি । একটি চায়ের 
পিরাচে বা একখানি থালায় জল রাখিলেও উহা ক্রমে 
বাম্পে পরিণত হয় কিন্ত্ত অনেক দেরা লাগে । গরম করিলে 
জল খুব শীস্রই বাষ্প হইয়| উড়িরা যার়। এই বাষ্প জলের 
খুব ক্ষুদ ক্ষুদ অংশ ছাড়া অ'র কিছুই নয়। মাটি, পাথর, 
কাঠ, লোহা, সোণা, পিতল, কীসা, তেল, জুল ইত্যাদি 
পৃথিবীর সব জিনিষ অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণিকা দ্বারা গচিত। 
এই কশিকাগুলি এত ক্ষুদ্র বে চোখে দেখা দূরে থাক, 
বৈজ্ঞানিকেরা তাহাদের কোনরূপ যন্ধ্রের সাহায্যেও ইহাদের 
দেখিতে পাঁন নাই। তাহারা এই কণিকাগুলির নাম 
[দরাছেন “অণ”। একথপু লোহা লইয়া তাহাকে খুব ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র অংশে ভাগ করিতে করিতে শেষ পধ্্ত খুব সুক্ষ 
কণিকার পৌছিলে তাহাকেহ লোহার অণু বলে। লোহা! 
বেমন লোহার অণুর সংবোগে তৈরা সেইরূপ সোণা 
মোণার অণু, জল জলের অণু দ্বারা, এবং অন্যান্য জিনিষ 
তাহাদের আত সুক্ষ অংশের অর্থাৎ অগুর,দ্বারা তৈরী। 
এহ অণুগুলি এক জায়গায় ।স্থর হইয়া ,থাকে না, সর্বদাই 
এদ্িক-ওাদিক ছুটাছুট ও (নজেদের মধ্যে ধাকাধাক করে। 
গরম পাইলে সকল 'জ।নষের অগুগুলির নিজেদের মধ্যে 
ছুটাছুটির ও ধাকীধাক্ধর জোর বাড়িয়া যায়, এবং ক্রমে 
তাহারা পরম্পর হইতে বেশী ফাঁকফাক হইতে চায়। 
লোহা, পাথর ইত্যাঁদ কঠিন জিনিষের অণু অপেক্ষা জল, 
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দুধ ইত্যাদি তরল জিনিষের অণুগুলি অল্প গরমেই সহজেই 
অধিক ফাঁকফাক হ্ইয়! বায়, এবং অবশেষে ধাকাধাকির 
ফলে কতকগুলি নিজেদের দল ছাড়িয়া বাহির হইয়া যায় । 
হাড়িতে জল গরম করিলে হাড়ি হইতে এইক্ূপে জলের 
অণু নিজেদের দল ছাড়িয়া বাহিরের বাতাসে মিশিয়া ঘায়। 
হাঁড়ি হইতে ক্রমে বত অণুর দল লাহিরে আসিবে ততই 
ইাড়ির জল কমিয়! বাইরে, এবং জ্রমে সনগুলি বাহিরে 
আসিলে আমরা বলি যে জল শুকাইয়া গিয়াছে । এই সব 
বাহিরে আসা জলের অুঞ্চলির সমষ্টিকে আমরা ৪১ 
বলি। ইহাদের চোখে দেখা বায় ন' কিন্তু বখন আনেকগুলি 
একসঙ্গে মিলির ক্ষুদ ক্ষুদ্র জলবিন্দাতে পারণত হয় তখন 
উহ্থাদিগকে দেখা বার । ঠাণ্ডা পাইলে জলের বা্প জমিয় 
ক্ষুদ ক্ষুদ জলকণ। হইয়া যায় । এইজন্যই নরকজল ভর! 
গেলাসের গায়ে ছোট ছোট জলকণ' জাঁময়া বার়। 
কেটলিতে চায়ের জল গরম করিব'র সময় উহার নল 
দিয়া ধোয়ার মত যাহা বাহির হয় তাহা বাহিরের 
ঠাগুার এরূপ জমাট বাঁধা জলবাচ্প মাত্র! তাই আমর! 
দেখতে পাই হাড়িতে ফুটন্ত জলের কিছু উপরে কীসার 
থাল! বাঁ গেলাম রাখিলে তাহার গায়ে এইরূপ অনেক 
জলবিন্দু জমির বায় । 

শুধু যে আগুনে গরম করিলেই জল বাম্প হয় তাহ। 
না; । নদা, হুদ, সমূদ্, পুষ্করিণী, খাল, বিল ইত্যাদির ভুল 
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সুধ্যাকরণে ভত্তপ্ত হ্হয়া গুত্যহই বাষ্পাভূত হুইতেছে। 
তোমরা জান বে পৃথিবার স্থলের ভাগ অপেক্ষা জলের ভাগ 
প্রায় তিন গুণ। এই সব জল হইতে প্রতিদিন কত জল- 
বাষ্প তৈরা হইতেছে ৷ এই অদৃশ্য বাম্প সর্বদাই বায়ুর 
সহিত মিশিয়া আছে। বারুতে এই বাম্পের পরিমাণ 
কখনও কম এনং কখনও বেশী থাকে । কিন্তু যতই বেশী 
থাকুক না কেন আমরা উহা দেখিতে পাই না। কোনরূপে 
এঁ বাম্পের উত্তাপ কম হইলে ক্রমে উহা৷ ঘনাভূত হইয়া 
অতি গ্ষু্র ক্ষুদ্র জলবিন্দুতে পরিণত হর । এই জলবিন্দু- 
গুলির প্রত্যেকটি এত ক্ষুদ্র বে উহাও আমরা দেখিতে 
পাই না-_হ্রত প্রায় ৬০০০ হাজার ভ্লবিন্দ্রুকে পাশাপাশি 
রাখিলে তবে উহার মাত্র এক ইঞ্চি লম্বা স্থান দখল করে । 
ইহাদের প্রত্যেকটিকে পৃথকভাবে দেখিতে পাওয়া যায় ন! 
বটে, কিন্তু এইরূপ কোটি কোটি কুলবিন্দু যখন আমাদের 
চারিদিকে বাতাসে ভাঁসয়! বেড়ায় তখন উহাদের সমষ্টিকে 
আমর। দেখিতে পাই এবং উহাকে কুরাসা বলি। 

শীতকালে সকালবেলা জোরে নিঃশ্বাস ছাড়িয়া তোমরা 
সকলেই বে এরূপ কুয়াসা স্থষ্টি করিতে'পার তাহা নিশ্চয়ই 
লক্ষ্য কাঁরয়াছ। ফুঁস্ফুমের ভিতর বাতাস গরম থাকে, 
সেজন্য সেখানে ভজলার অংশ বাষ্পাভূত হয়, এবং উহা 
প্রশ্বাসের সহিত খাহিরে আসে। শীতকালে বাহিরের 
বাতাস খুব হাণ্ডা থাকে, সেজন্য 1ভিতর হইতে বাঁহরে 
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আসিয়া কতক জলবাম্প ঠাণ্ডায় বনীভূত হইয়া দর কু 
জলবিন্দুতে পরিণত হয় এবং কুয়াসা৷ স্থষ্টি করে । 

আবার রাত্রের ঠাণ্ডায় ঘনীভূত বাষ্প জলবিন্দুর আকারে 
যখন গাছের পাতায় বা ঘাসের উপর জমিয়া থাকে তথ্ন 
উহাকে শিশির বলা হয়। ঘন কোটি কোটি অতি ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র জলকণা বাতাসের মহিত উপরে উঠিয়া অনেক উচ্চে 
আকাশে ভাসিয়া বেড়ায় তখন আকাশে ভাসম'ন সেই 
অসংখ্য জলকণার সমষ্টিকেই আমর। মেঘ বলি। জলকণা- 
গুলি কি করিয়া অত উচ্চে উঠিতে পারে বল দেখি? 

পুন্বেহ ব্লিয়াছ যে শুলবাম্প বাতাসে ভণনয়া বেড়ার | 
ভূপৃষ্ঠের বাতাস অপেক্ষাকৃত গরম, এবং গরম বাতাস ঠাণ্ডা 
বাতাস অপেক্ষা হাল কা'।॥ সেজন্য ভূপৃষ্ঠের গরম বাতাস 
বন উপরে উঠে তখন সেই বাতীসের সঙ্গে সঙ্গে তম্মধ্যস্থ 
জলবাঙ্পপ উপরে উ“ঠ। নাচের বাতাস ঘতই উপরে 
উঠিতে থাকে ভতই ইহার উপরে উপরের বাতাসের নে 
চাপ থাকে তাহা কমিতে থাকে, এবং সেজন্য "ইহার আয়তন 
বদ্ধিপ্রাপ্ত হর়। কেন ন! তৌমরা জান বে, কোন জিনিষের 
উপর চাপ দিলে তাহার আঘতন কমিয়। যায়। আবার এ 
চাপ ক্রমশঃ ছাঁড়িয়। দিলে আয়তন বাড়িতে থাকে । বাতাস 
বা অন্য কোন বাঁয়বায় পদার্থের উপর চাপ দিলে তাহাদের 
আয়তন কঠিন ব| তরল পদার্থ অপেক্ষা খুব বেশী কমে ; 
আবার চাপ কমাইলে আয়তনও বেলী বাড়ে। ভূপষ্ঠ হইতে 


বিজ্ঞানের মাযার ৩৩ 
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উপরে বরাবর প্রায় চল্লিশ, পঞ্চাশ মাইল এমন কি. 
তাহারও অনেক উপর পধ্যন্ত বাতাস থাকে ; সেজন্য 
তৃপৃষ্ঠের বাতাসের উপর চাপ খুব বেশী থাকে । নীচের 
বাতাস ঘতই উপরে উঠিতে থাকে ততই উপরের 
চাপ কমিতে থাকে । বাতাসের বা যে কোন বাম্পের 
আয়তন হঠাৎ বদ্ধিত হইলে উহা অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ড! 
হয়। নীচের বাতাস যতই উপরে উঠে ততই 
ইহার চাপ কমিয়া যাওয়ায় ইহা! প্রসারিত হয় এবং 
সঙ্গে সঙ্গে ঠাণ্ডা হয়। বথেষ্ট ঠাণ্ডা হইলে উহার সংস্পর্শে 
জলবাম্প ঘনীভূত হইয়া অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জলবিন্দুতে পরিণত 
হইয়া মেঘ স্থ্টি করে। হাওয়ার একদিকের মেঘ অন্য 
মেঘখণ্ডের সহিত মিলিত হইয়৷ ক্রমে এত গাঢ়*হয় যে 
তখন সৃষ্যালোকও ঢাকিয়া দেয়। এইরূপে একটি জলবিন্দ্ 
আর একটি বিন্দুর সহিত মিশিয়া অপেক্ষারুত বড় বিন্দুতে 
পরিণত হয়। জলকণা বড় হইয়া গেলে তখন আর বাতাসে 
ভাঁসিতে না পারিয়া নীচে পড়িতে আরম্ভ করে, এবং মেঘের 
ভিতর দিয়! পড়িবার সময় অন্যান্য জলকণাঁর সহিত মিলিত 
হইয়। আরও বড় হইয়া উঠে। তখন এই সকল অসংখ্য 
বড় বড় জলের ফেঁটা৷ পৃথিবীর উপর পতিত হয়। ইহারই 
নাম বুডি। 

বষ্টির ফোণটাগুলি সব সমান নয়; কতকগুলি খুব 
ছোট ছোট, আবার কতকগুলি এত বড় যে তাহাদের দশ 


ও) 


৩৪ বিজ্ঞানের নানাকথ। 


ছিলি ছলপিন্প দিলি লিপি সপ সি রি জপটিন্সিলািরি রি িস 


পনেরটিকে পাশাপাশি রাখিলে প্রায় এক ইঞ্চি লম্বা হয়। 
উপরের জলবাম্প ঘনীভূত হইবার সময় ঘদি খুব বেশী ঠাণ্ডা 
হাওয়ার সংস্পর্শে আসে তবে উহ। আর জলকণায় পরিণত 
হয় না। জলকণাগুলি জমিয়া একেবারে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বরফের 
টূক্রায় পরিণত হয়। এইগুলি তৃপৃষ্ঠে পড়িলে আমরা 
শিলা বৃষ্টি বলি। 

বৃষ্টির জল ভূপৃষ্ঠে পড়িয়া কোথায় বায়? কতক 
মাটির ভিতর শুধিয়া বার, কতক মাটির ভিতর গিয়। 
ভূগর্ভস্থ জলস্রোতের সহিত 1মশিরা কোন ঝরণা ব! 
কুপাদিতে পতিত হয়, কতক গড়াইয়া ছোট ছোট খালবিলে 
পড়ে এবং সেখান হইতে ছোট নদা ও ক্রমে বড় নদার ভিতর 
দিয়৷ প্রবাহিত হইয়। অবশেষে সাগরে গিয়া মিলিত হয় । 
আবার ত্রধ্যকিরণে উত্তপ্ত হইয়া খাল, বিল, নদী, সমুদ্র 
সহিত মিশিয়া উপরে গিয়া মেঘ সৃষ্টি করে, এবং পুনরার 
ৃষ্টিধারারূপে ভূপৃষ্ঠে পতিত হয়। জলের এইরূপ ঘাওয়া 
আস! সেই আদিমকাল হইতে বরাবর চলিয়া আসিতেছে 
বলিয়াই জগৎ রক্ষা হইতেছে, নতুবা নদা, হ্রদ, সমুদ্র 
পরিবেষ্টিত ও ফলকুলে সুশোভিত আমাদের এই পৃথিবী 
ভাষণ মরুভূমিতে পরিণত হইত ; কোথাও বৃক্ষ-লত৷ জীব- 
জন্তুর চিহ্ব মাত্র থাকিত ন|। 
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জ্যৈষ্ঠ মাস। মনে কর জলের বা্পাভবন রানী বন্ধ 
হইয়া গিয়াছে, অর্থীৎ জলকে যতই গরম কর উহা আর 
রা পরিণত হইতেছে না। গরমে তোমার হাত পা মুখ 
সব ঘনম্মাক্ত হইতেছে, পাখার বাতাস করিলেও ঘাম 
শুকাঁইতেছে না। তুমি রুমাল দিয় হাত পা ও মুখের 
ঘাম মুছিতেছু। ছুই একবার মুছিতে মুছিতে রুমাল 
ভিজিয়া গেল। শুকাইবার জন্য রুমালখানি টাঙ্গাইয়। 
দিলে। বদিও বাতাস বেশ বহিতেছে এবং রৌদ্রের তেজে 
বাহিরের দিকে চাওয়া যায় না, তথাপি রুমাল একটুও 
শুকাইল না; কারণ জল বাম্পাভূত না হইলে রুমাল কি 
করিয়। শুকাইবে? ঘামে তোমার কাপড়-চোপড় সব 
ভিজিয়। গেল। তখন ভিজ। কাপড়-চোপড় ছাড়িয়া শুকৃনে। 
কাপড় পরিয়া ভিজা কাপড় কাচিয়! শুকাইতে দিলে। 
যতই অপেক্ষা কর সে কাপড়-চোপড় কিছুই শুকাইল না, 
কিন্তু বে কাপড় পরিয়াছ তাহাও আবার ভিজিয়৷ গেল । 


৩৬ বিজ্ঞানের নানাকথা। 
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তখন এলি হ্ইয়। ॥ আগুন ভ্বালাইয়। কাপড় জাঁম। শুকাইবাঁর 
চেষ্টা করিলে । কোনই ফল হইল না. কাপড় যেমন ভিজা! 
ছিল তেমনই রহিল । এইরূপে এক কাপড় ছাঁড়িয়া অন্য 
কাপড় পরায় ক্রমে তোমার সব কাপড়-চোপড় ভিজিয়া 
গেল। তখন অগত্যা ছুই একদিনে ভিঙ্গা কাপড়ে থাকা! 
তোমার অভ্যাস হইয়া গেল; কিন্তু স্াখের বিষয় ঘাম 
বাম্পাভূত হইবে ন! বলিয়া :দেহের উভাপ কিছু নষ্ট 
হইবে ন।, সুতরাং তোমার সন্দি লাগিবার ভষ থাকিবে না। 
এ সমস্ত ছাড়া আর এক বিষম বিপদের বিষয় 
চিন্তাকর। জল বাস্পাভূত ন। হইলে মাকাশে মেঘের 
সষ্টি হইবে না, স্তরাং বুষ্টিও হউবে ন!। ক্রমে ক্রমে 
পুকুর, কুয়া, নদী প্রততির জল মাটির ভিতর শুধিয়া যাঁইাবে 
স্কতরাঁং ক্রমে সব শুক হইয়া নাইবে । আর কি হইবে 
বলত? মেঘের চিহ্ন ন! থাকাতে সুর্ধা-কিরণ অতি তীক্ষ 
হইবে, কুয়াস! আর দেখিতে পাইবে না, সকালে ঘাস 
পাতার উপর আর শিশির পড়িবে না, হিমালয় পাহাড়ের 
বরফ জমিবে না; আর পুর্বেবেই ত বলিয়াছি যে, 

নদী, হুদ, পুকুর, ঝরণা কোথাও জলের চিহ্ন থাকিবে 
ন।। তখন পিপীসা লাগিলে কি করিবে বলত? অবশ্য 
তখন পিপাসা অনেক কম হইবে এবং সে সামান্য পিপাসা 
আঁক ইত্যাদি রসাল গাছ-গাছুড়া হইতে মিটাইতে পারিবে ? 


বিজ্ঞানের নানাকথা ৩৭ 


ক্রমে নদী, হ্রদ ইত্যাদির জল যাহা মাটির ভিতর শুষিয়। 
গিয়াছিল তাহাঁও অনেক নীচে চলিয়া যাইবে, সুতরাং তখন 
গাছ-গাছড়াও আর বাঁচিবে না; দেশ মরুভূমিতে পরিণত 
হইবে এবং ক্রমে কোথাও জীবনের চিহ্ন থাকিবে না। 
তোমরা ভাত হইও না কারণ আপাততঃ এরূপ বিপদের 
কেনি সম্ভাবনা! নাই; কিন্তু তোমরা কখনও ভাঁবিয়! 
দেখিয়াছ কি যে ভগবানের রাজ্যে নিয়ম-কানুনের সামান্য 
বাতিক্রম হইলে কত অনর্থ ঘটিতে পারে? 


25578598897933139%5 


সমুদ্রের জল লোণা কেন? 
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তোমাদের মধ্যে যাহার! পুরী গিয়াছ তাহার। দেখিয়াছ 
যে সমুদ্রের জল ভয়ানক লোণা। নদীর জলও এক এক 
সময় খুব লোণা হয় । তোমরা ভূগোলে পড়িয়াছ যে 
পৃথিবীর প্রায় তিন ভাগ জল ও এক ভাগস্থল। এত 
জলকে লবণাক্ত করিতে গেলে কত লক্ষ লক্ষ বস্তা লবণের 
দরকার বল ত? ইহা তুমি হিসাব করিয়া কিছুতেই ঠিক 
করিতে পারিবে নী, কিন্তু তাহার পরিমাণ যে অনেক ইহা 
বেশ সহজেই বুঝিতে পারা যায়। জলের মধ্যে এত লবণ 
কোথা হইতে আসিল যাহা এই বিশাল জলরাশিকে এইরূপ 


৩৮ বিজ্ঞানের নানাকথা। 


লবণাক্ত করিতে পারিল-_একথা হয়ত তোমরা অনেক 
দ্বারা সরবরাহ হয় তাহা জানিলে সমুদের জল লোণা 
হওয়ার কৈফিয়ৎ তানেক সহজ হইয়া আসে। তোমরা 
জান যে বৃষ্টি হইলে উহা পাহাড়-পর্বত ও ভূপুষ্ঠের নান! 
স্তর ধুইয়া লইহা নদাতে পড়ে । পুরাকালে অনেক লবণীক্ত 
পাহাড় ভূপুষ্ঠে খাড়া ছিল, এখন? চারিদিকে এইরূপ 
লবণময় অনেক পাহাড় আছে । আমাদের দেশে রাজপুতানায় 
এইরূপ লবণ পাহাড় আছে । তাহা ছাঁড়া মাটির ভিতর 
বিভিন্ন স্তরে অনেক লবণ জম। থাকে । র্র্রির জলে সেই 
সব ধুইয়! আসিয়া নদীতে পড়ে এনং পরে উহা আবার 
সমুদ্রে গিয়া জমা হয় । অনেকে আনার বলেন ঘে পুথিবা- 
হঙ্গির আদিম কালে চারিদিকে অসৎগ্য আগ্নেয়গিরি ছিল 
এবং তখন প্রীয়ই তাহাদের উৎপাত লাগিয়া থাকিত। 
এঁ সকল আগ্নেয়গিরির উৎপাতের ফলে ভূগর্ভের লবণ সমূহ 
জলীর বাম্পের সহিত নিক্ষিগু হইত এবং উহাই ক্রমে নদী 
প্রভৃতির দ্বারা সমুদ্র গর্ভে বাহিত হইয়াছে । 

তাঁহার পর এতদিন ধরিয়া সমুদ্রের জল সুর্যের তেজে 
ক্রমাগত বাম্পীভূত হইতেছে, কিন্তু উহার লবণ সমুদ্র গর্ভেই 
জম! হইতেছে। এইরূপে কত কোটি কোটি বসর ধরিয়া! 
সমুদ্র গর্ভে রাশিরাশি লবণ সঞ্চিত হইতেছে । নদা ও হুদ 
যে লবণ পাঁয় তাহ। ক্রমে সমুদ্রকে দান করে এবং এ লবণ 


বিজ্ঞানের নানাকথা ৩৯ 


আর সমুদ্র হইতে বাহির হইতে পারে না। পৃথিবীর বয়স 
বতই বাড়িতেছে ততই এইরূপে বিভিন্ন নদী প্রভৃতির দ্বার! 
পুষ্ট হইয়া সমুদ্রগ্ুলির লবণের ভাগ ক্রমেই বাড়িয়া 
যাইতেছে । এজন্য সমুদ্রের জল আগুনে শুকাইলে অতি 
সহজেই প্রচুর লবণ পাঁওয়া যার । যদি কোন যাছুকর ছার! 
অদ্ভুত উপায়ে সমগ্র সমূদ্রভাগের সকল জল শুকা ইয়া ফেল! 
যায় তবে তাহাতে যত লবণ পাওয়া যাইবে, হিসাব করিয়! 
দেখা গিয়াছে ঘে তাহার দ্বারা সমস্ত ভূখগ্ডকে দুইশত ফিট 
উচু করিয়া ছাইয়! ফেলা সম্ভব হয়। 
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তোমাদের মধ্যে যাহারা সহরে বাস কর বা যাহার। 
সহরে কখনও বেড়ীইতে গিয়াছ তাহারা দেখিয়াছ যে 
সেখানে প্রত্যেক বাড়ীতে জলের কলের চাঁবি ঘুরাইলেই 
হুড়হুড় করিয়া জল পড়ে; কিন্ত কি উপায়ে প্রত্যেক 
বাড়ীতে একসঙ্গে জল সরবরাহ হইতেছে তাহ! জান কি ? 

একটি সামান্য পরীক্ষার দ্বার এই ব্যাপারটি অতি 
সহজেই বুঝিতে পারিবে। একটি কাচের নল একটি 
রবারের নল ও একদিকে সরু নল বিশিষ্ট আর একটি 


8০ 
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পাত্র লও। রবারের নলটির এক মুখ কাচের নলে 
ও অপর মুখ পাত্রটির নলে লাগাও (১নং চিত্র দেখ )। 


জজ 


১নং চিত্র 

ডান দিকের 
পাত্রটির ও বী-দিকের 
কাচের নলের ভিত- 
রের জলের উচ্চতার 
প্রভেদের উপর নল 
হইতে নির্গত জলের 
বেগ নির্ভর করে। 


পাত্রটি একটু উচু জায়গায় রাখিয়া! 
কাচের নলটি এ পাত্রের সমান 
উ-চুতে রাখ ও পাত্রে জল ঢাল। 
দেখ বে পাত্রের ভিতর ও নলের 
ভিতর জল ঠিক একই সমতলে 
আছে। এইবার কাচের নলটি (চিত্রের 
ডানদিকে ) ঘতই উচু কর উহার 
ভিতরের জল কিন্তু আর উ চুতে 
উঠিবে না. ঠিক সেই পর্য্স্তই 
থাকিবে; বাঁদিকের পাত্রে জল 
বত উচ্চে আছে, কাচের নলের 
ভিতরের জল তাহার অধিক উচ্চে 
উঠিতে পারিবে না। এখন কাচের 
নলটি বদি ক্রমে নাচে নামাও তাহা 
হইলেও জল একই জায়গার থাকিবে । 
কিন্তু বদি কাচের নলটি বেশী লম্ব! 
না হয়, অর্থাৎ নীচে নামাইবার 
সমর উহার অগ্রভাগ পাত্রমধ্যস্থ 
জলের নাচে আসিয়া পড়ে তখন জল 


কাচের নল হইতে বাহির হুইয়৷ যাইবে এবং পুর্বেবের 


বিজ্ঞানের নানাকথা। ৪৬১ 


ন্যায় পাত্রমধ্যস্থ জলের সমান উচ্চে উঠিতে চে 
করিবে । পাত্রমধ্যস্থ জল হইতে কাচের নলটি ঘত নীচে 
থাকিবে উহা.হইতে জল তত অধিক জোরে নির্গত হুইবে-_ 
অর্থাৎ পাত্রের জলের ও কাচের নলের উচ্চতার প্রভেদের 
উপর নল হইতে নির্গত জলের বেগ নির্ভর করিবে। 

সহরে জল সরবরাহ করিবার ভন্য খুব উচু কোন 
জায়গার উপর একটি বৃহৎ লোহার পাত্র (গ) রাখা হয়, এবং 
নদা হইতে বা কোন বড় কুয়া হইতে জল পাম্প করিয়া এ 
পাত্রে ভরা হয় (২নং চিত্র দেখ )। সহরের প্রত্যেক 





সহরে কিন্ূপে জল সরবরাহ হয়; (খ)-এ বাম্পশক্তি সাহায্যে 
পাম্প দিয়া জল উপরের চৌবাচ্চা (গ)-এ উঠিতেছেঃ এব 
সেখান হইতে নলের ভিতর দিয়া চারিদিকে যাইতেছে । 


বাড়ীতে যে লোহার নল হইতে জল পড়ে সেই নল এঁ উচু 
জায়গায় রক্ষিত জলপুর্ণ পাত্রের সহিত সংলগ্ন থাকে, এবং 
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সেজন্য এ নলের ভিতর দিয়! ভল আসে। বে বাড়ী এ 
রহৎ জলপাত্র হইতে যত নীচু হইবে সেই বাড়ীতে জল তত 
জোরে পড়িবে, সেজন্য দোতালার উপরে জলের কল নীচের 
তলা ভ্ইতে অনেক উচ্ুতে আছে বলিয়া সেখানে জল 
কম জোরে পড়ে । কোন বাড়ার যেখানে কল আছে তাঁহার 
উচ্চতা সহরের থে স্থানে বৃহ জলপাত্রটি রক্ষিত আছে 
তাহা অপেক্ষা বেশী হইলে, সেখানে জল বাবে ন।। 
কলিকাতা সহরে জল সরবরাহ করিবার জন্য টালায় 
যে প্রকাণ্ড লোহার ট্যাঙ্ক বা চৌবাচ্চাটি আছে তাহ! 
দেখিবার যোগ্য । যাহাতে সহরের উচু বাড়াতেও জল 
উঠিতে পারে সেজন্য চৌবাচ্চাটিকে রাস্তা হইতে ৭০ হাত 
উ“চু লোহার থামের উপর রাখা আছে । উহাতে কত জল 
ধরে জানকি? এগার লক্ষ পঁচিশ হাজার মণ। শুন। যায় 
ঘে এত বড় জলের চৌবাচ্চা পুথিলার তর কোথাও নাই। 
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দিন অপেক্ষ। রাত্রি ঠাণ্ডা হইবার কারণ রাত্রিকালে 
সূর্যা থাকে না। কিন্তু কেবল সুধ্যের উপস্থিতি 
গরমের ও সুর্যের অনুপস্থিতিই যদি ঠাণ্ডার কারণ হয় তবে 
সন্ধ্যাকাঁলে সূর্যাস্তের পরই একেবারে খুব ঠাণ্! না হইয়া 
রাত্রি বত অধিক হয় ঠ1% তত বাড়িতে থাকে, ইহার কারণ 
কি? সুর্যের অনুপস্থিতি ভাড়ীও উনার আর একটি কারণ 
আছে তাহা এই ঘে সমস্ত দিন ধরিয়া পৃথিবী সুর্য হইতে 
যে তাপ গ্রহণ করে তাহার অধিকাংশ রাত্রে পুনরায় 
ত্যাগ করে। 

একটি বড় লোহার বলকে অনেকক্ষণ আগুনে রাখিবার 
পর খন টকটকে লাল হইবে তখন ঘদি উহাকে উঠাইয়া 
আনির! তোমার কাছাকাছি রাখা হয় তবে বলটি হইতে 
কিছুদূরে দীড়াইলেও উহার উত্তাপ তোমার গায়ে লাগিবে 
ও তুমি গরম বোধ করিবে । ইহার কারণ এই যে এ গরম 
বলটি হইতে তাঁপ চারিদিকে বিকীর্ণ হইতেছে-_অর্থাু, 
ছড়াইয়! যাইতেছে । সেজন্য উহার কাছাকাছি যেদিকেই 
দীড়াও এ ছড়ানো! তাপের কিয়দংশ তুমি গ্রহণ করিবে ও 


এ 
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গরম বোধ করিবে। বলটি যত অধিক সময় এইরূপে তাঁপ 
বিকিরণ করিবে উহার মোট তাপের পরিমাণ ততই কমিয়। 
যাইবে- অর্থাৎ উহা ক্রমেই ঠাণ্ডা হইয়া যাইবে । 

দিবাভাগে পৃথিবী সুধ্য হইতে তাঁপ গ্রহণ করে এবং 
রাত্রে সেই তাপ বিকিরণ করিতে থাকে ; এইরূপে ক্রমশঃ 
তাপের পরিমাণ ক্ষয় হওয়াতে পৃথিবা রাত্রে ঠাণ্ডা হয়! 
সুর্য যখন আমাদের ঠিক মাথার উপর থাকে পৃথিবা তখন 
সূর্য্য হইতে খুব বেশী তাপ পার, কারণ সে সময় সূর্য্য ও 
পৃথিবীর দুরত্ব সব চেয়ে কম থাকে । সকালে ও বৈকালে 
দুরত্ব অধিক থাকে বলিয়া পুথিবা সে সময় অপেক্ষাকৃত কম 
তাপ পায়। পুথিবা দিবাভাগে শুধু যে তাপ গ্রহণ করে 
তাহা নয়, তাপ বিকিরণও করে। সকালে ও বিকালে 
লাভের মাত্র! অপেক্ষা ক্ষয়ের মাত্রা কিছু অধিক, কিন্ত 
দিপ্রহরে লাভের মাত্রা অনেক অধিক থাকে । এজন্য 
সারাদিনই মোটের উপর গরম থাকে । রাত্রে লাভের মাত্রা 
কিছুই নাই, শুধুই ক্ষয় । সেজন্য রাত্রির শেষভাগই অধিক 
ঠাণ্ডা; কারণ ততক্ষণে পৃথিবীর অনেক উত্তাপ ক্ষয় 
হইয়া যায়। 

অন্তান্ত সময় অপেক্ষা শীতকাল ঠাণ্ডা হইবার একই 
কারণ। শীতকালে দ্িন খুব ছোট এবং রাত্রিকাল বড় 
থাকে। এজন্য দিবাভাগে পুথিবা সূর্য্য হইতে যে পরিমাণ 
তাপ গ্রহণ করে রাত্রকালে তদপেক্ষা অধিক পরিমাণে 
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বিকিরণ করে। ইহাতে গ্রাম্মকালে পৃথিবাতে যত তাপ 
সঞ্চিত হইয়াছিল শীতকালে ক্রমে তাহ। কমিতে আরন্ত হয়। 
ইহা ছাড়া তোমর! দেখিও বে শীতকালে সূর্ধ্য ঠিক মাথার 
উপর আসে না, বরাবর একদিকে হেলিয়া থাকে । এই 
কারণে পৃথিবা দিবাভাগে খুব কম তাপ লাভ করে অথচ 
রাত্রে অনেক বেশী তাপ হারায় । গ্রীষ্মকালে সঞ্চিত তাপের 
পরিমাণ শীতকালের প্রারন্ত হইতে এইরূপে ক্ষয় হইয়া! 
অবশিষ্টাংশ পৌধমাসের মাঝামাঝি প্রায় শেষ হইয়! যাঁয়। 
সেজন্য এই সময়ে প্রায়ই খুব বেশী শীত পড়ে। 


৩০৩১৬৩৩০০০৭ 


জল জিনিষটা কি? 


25৯ প১২4৩৮০৮৯৬৩4-৬১৬২ 

ছোটবেলায় জ্ঞান হইবার পর হইতে যখন তোমরা 
মানুষ, গরু, গাছ-পালা', মাটি, জল ইত্যাদি নৃতন নৃতন জিনিষ 
দেখিয়াছ তখন হইতে বাবা, মা, দাদা, দিদি ইত্যাদি 
সকলকে এটা কি' ওটা! কি' জিজ্ঞাস করিয়! লইয়াছ। 
এইরূপে জিজ্ঞীসা করিতে করিতে ক্রমে জগতের অনেক 
জিনিষের সহিত- বিশেষতঃ যেগুলি রাতদিন দেখিতে 
পাও তাহাদের সহিত-_-তোমাদের পরিচয় হইয়া গিয়াছে । 


৪৬ বিজ্ঞানের নানাকথ। 


তারপর একটু বড় হইয়া বই পড়িয়াও অনেক পরিচয় 
পাইয়াছ। কিন্তু জন্মের পর হইতে এপর্যন্ত প্রত্যহই 
দেখিয়া! আসিতেছ এবং যাহা না হইলে কাহারও একদিনও 
চলে না এমন একটি জিনিনের পরিচয় তোমাকে জিজ্ঞাসা 
করিতেছি। বলত জল জিনিনটা কি? ইহা কি দিয়া 
তৈরী? ভাত রুটি কি দিয়া তৈরী মে সব খবর 
নিশ্চয়ই ভ্রান; কিন্তু এসব জিনিযষের সহিভ দেখ 
হইবার বহু পূর্বেই যাহার সহিত দেখাশুনা হইয়াছে 
তাহার প্ররুত পরিচয় জান কি? তোমরা হয়ত 
বলিবে “জল আবার কি দিয়া তৈরা? জল ভুল দিয়া 
তৈরা।" কিন্তু উহ। ঠিক নয । অবশ্য বনুকাল পুর্বে 
সকলের এরূপ বিশ্বাস ছিল বটে নে যেমন সোণ। রূপা, 
লোহা, তামা ইত্যাদি এবং উদজান (11070) 
ও অস্্রজান (09:$)::৫) বাচ্প উত্যাছির ভিতর একটি 
ছাঁড়া আর কোঁন জ্গিনিম নাই তেমনি ভলের ভিভরও 
জল ছাড়া আর কোন জিনিষ নাত। মোণা বা! লোহা 
ভাঙ্গিলে সোণ। বা লোহা ছাড়া আর কিছু পাওয়া 
যায় না; ভ্রতরাৎ উভার। অন্য আর কোন পদার্থ 
মিশাইয়া তৈরী নয়। এরূপ পদার্থকে নৈজ্ঞানিকরা 
মৌলিক পদার্থ বলেন ; অর্থাৎ সোণা. রূপা, লোহা, তামা, 
উদজ্ান, অগ্রঙ্গান সব মৌলিক পদার্থ। বৈজ্ঞানিকেরা 
হিসাব নিকাশ করিয়া ঠিক করিয়! ফেলিয়াছেন যে জগতে 


বিজ্ঞানের নানাকথ। ৪৭ 


স্পা অপ সি লা সি, রি ন্লিস রী সি আর সতী 


সবশুদ্ধ মাত্র ত্র বিরানবৰ ইটি মৌলিক, পদার্থ আছে, আর 
তোমরা যে গাছপালা, পাহাড় পর্বত, মানুষ-গরু, চাঁউল, 
আটা, চিনি, গুড়, কাগজ, পেন্সিল ইত্যাদি নান। প্রকার 
জিনিষ দেখ ইহাদের সবগুলিই এ বিরানব্বইটি মৌলিক 
পদার্থের ছুইটি কিৎবা তাহার অধিক লইয়। তৈরী হইয়াছে। 
ইহাদিগকে যৌগিক পদার্থ বলে। বনু পূর্ব্বে জল ও বাতীস 
টুইটিকেই সকলে মৌলিক পদার্থ বলিয়া! বিশ্বা করিত ; 
কিন্তু অনেকদিন হইতেই বৈজ্ঞানিকেরা সে ভুল ভাঙ্গিয়৷ 
দিয়াছেন। ভীহারা স্পঞ্ড পরীক্ষা করিয়। দেখাইয়ীছেন যে 
জল ও বাতাস উভয়ই যৌগিক পদার্থ |, প্ঠাসিহহা লে নয 

আর সবচেয়ে আশ্চধ্য এই যে জল-_যাহাকে আমর 
তরল পদার্থ বলি এবং যাহাকে সহজে হাতে করিয়া রাখ। 
যায় অথবা এক পাত্র হইতে অন্য পাত্রে ঢাল। যায় তাহা 
বাতাসের মত দুইটা গ্যাস ব৷ বায়বায় পদার্থের সংযোগে 
তৈরা। ইহাদের একটি নাম উদজান (1107086]) ও 
অপরটির নাম অশ্জান (05১০ ) গ্যান। তোমরা বোধ 
হয় ইহা শুনিরা হাসিতেছ । ভাবিতেছ ইহা কি হইতে 
পারে। বাতাসের মত হাল কা দুইটা বায়বায় পদাথ' মিলিয়! 
জল হইয়া যাঁয় ইহা কি বিশ্বাস করা ঘায়। কিন্তু তোমাদের 
চোখের সম্মুখে পরাক্ষা করিয়া দেখান যায় যে ইহা অতি 
সত্য, এবং তোমরা পুব্বই ইহা অনেকবার দেখিয়াছ, কিন্তু 
লক্ষ্য কর নাই। 


৪৮ বিজ্ঞানের নানাকথা। 


কেটলিতে জল লইয়া গরম করিবার জন্য আগুনের 
উপর রাখিলে একটু পরেই দেখা যায় যে কেটলির গায়ে 
ছোট ছোট জলবিন্দ্র জমিয়! রহিয়াছে। জলের কেটলির 
বদলে অন্য কোন ঠাণ্ডা জিনিষ আগুনের উপর ধরিলেও 
এইরূপ দেখা যায়। এই জলবিন্দু কোথ! হইতে আমিল ? 
তোমরা হয়ত বলিবে, বে সকল খুব ছোট ছোঁট জলবিন্দু 
বাতাসের ভিতর ভাসিতেছিল তাহারা কেটলির গায়ে 
লাগিয়া ঠাণ্ডায় ঘনীভূত হইয়া সেখানেই বসিয়া গিয়াছে। 
কিন্তু ইহা সত্য নয়. কারণ তাহা হইলে কেট লিকে আগুনের 
উপর বসাইবার ত কোন দরকার ছিল ন৷। বাতাসের 
ভিতরের জলবিন্দু হইলে তাহারা পুর্ব্বেই ত স্বচ্ছন্দে 
কেট লির গায়ে-বসিতে পারিত। 

ইহার প্রকৃত কারণ এই ঘে কাঠ, কয়লা বা অন্য যে 
কোন জিনিষ জ্বালাইয়। আগুন কর উহাদের ন্দিতর উদ্জান 
নামক বাষ্প থাকে । উহার! জলিবার সময় উহাদের ভিতর 
হইতে এ উদজান বাচ্প বাহির হইয়া আসে। আর বাতাসের 
ভিতর যথেন্ট (বাতাসের পাঁচ ভাগের এক ভাগ) অগশ্রজান 
বাষ্প আছে। এই উদজান ও অস্জান বাম্প মিশিয়! জল 
তৈরী হয় এবং তাহারাই কেট লির গায়ে জমিয়া যায় । 

আর একটি পরাক্ষার কথা বলিতেছি। তিন চার ইঞ্চি 
লম্বা একটি মোমবাতি স্বীলাইয়া টেবিলের উপর বা একটি 
বাতিদাঁনের উপর সোজা করিয়া রাখ। এইবার একটি 


বিজ্ঞানের নানাকথা ৪৯ 


শুষ্ক কাচের গেলাস উপুড় করিয়া এ বাতির শিখার উপর 
ধর। দেখিবে যে গেলাসের ভিতর রা মত 


ছোট ছোট জলকণ৷ 
জমিয়া গিয়াছে এবং একটু 
পরেই উহারা বড় হ্ইয়। 
গেলামের গা বাহ্য়। 
গড়াইয়া পড়িবে । ইহারও 
একহ কারণ। বাঁতর 
বাহির হইয়াছে এবং উহা 
বাতাসের অস্জান বাম্পের 
সহিত মিশিয়া জলবিন্দু 
তৈরা করিয়াছে। 

একটি কাচপাত্রে জল 
লইয়! উহার ভিতর তড়িৎ 





উলডান ও অম্র্গান বাম্প মিশিয়া 


ঞল তৈরী হইয়া গ্লাসের 
গায়ে জমির়াছে। 


চালাইলে তড়িৎশক্তির প্রভাবে জলকণ। ভাঙ্গিয়া যায় এবং 
উহ হইতে দুইটি বাচ্প বাহির হয়। পরাক্ষা করিলে জান| 
যায় যে এ ছুইটির একটি উদজান অপরটি অশ্জান বাম্প। 
এইরূপে জল যে উদজান ও অগ্জান বাঁস্পের সংযোগে তৈরী 
এ বিষয় বৈজ্ঞানিকগণ সম্পূর্ণ নিঃসন্দেহ হইয়াছেন। তোমরা 
বড় হইয়া যখন বিজ্ঞানের বহি পড়িবে তখন এই পরীক্ষা্টি 
নিজের হাতে করিয়া সকল সন্দেহ দূর করিতে পারিবে। 


৪ 


নিরননটিনিরালিরা রানার নানার 
জল আগুন নিভায় কেন? 7 


১4908539949 সস 


স্পা 
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আগুনের উপর জল ঢালিলে আগুন কেন নিভিয়! বায় ১ 
তাহা বুঝিবার আগে আগুন জিনিবটা কি তাহা ভাল করিয়া 
বুঝ। দরকার । 

তোমরা হয়ত বলিবে “আগুনের বিষয় বুঝিবার কি 
আছে। কাঠ, কয়লা কিংবা তেল ভ্বালিলেই আগুন 
পীওয়। যায় ইহাত বরাবরই দেখিতেছি ; স্তর ইহাতে 
আর নৃতনত্ব কি আছে?” আচ্ছা, জল তোমরা, বরাবরই 
দেখিতেছ ; জলের কি গুণ জিজ্ঞাসা করিলে তোমর! 
নিশ্চয়ই বলিবে-_জলের প্রধান গুণ তৃষা দূর করা, আর 
তাহ। ছাড় চিনি, লবণ ইত্যাদি জিনিনকে গলান ইত্যাদি 
অন্যান্য গুণও আছে। কিন্তু জলের ন্যায় আগুনও ত 
তোমর। বরাবর দেখিতে । বলত আগুনের কি কি গুণ 
আছে, আর আগুন স্বলিলে তাহার শিখা ওঠে কেন? যদি 
বল বে যাহার ভিতর হাত দিলে হাত পুড়িয়া যায়-_-তাহাই 
আগুন, তবে আগুনের গুণের বিষয় ঠিক বলা হইবে না। 
কারণ গরম জল, গরম তেলের ভিতর বা! গরম লোহার 
গারে হাত দিলেও ত হাত পুড়িয়৷ বায় কিন্তু ইহাদিগের 


বিজ্ঞানের নানাকথা ৫১ 


শী সরি তীস্িলীত রি িএপাস্তী এ এ ৯। 


কোনটিকেও ত আমরা আগুন বলি না। তাহা হইলে 
দেখ, আগুনকে তোমরা বরাবরই--এমন কি জন্মিবার পর 
মূহুর্ত হইতেই-_দেখিয়৷ আঁসিতেছ বটে, কিন্তু ইহার সঠিক 
খবর ব। পরিচয় জান না। 

আবাঁর দেখ,__কাঁঠ, কয়লা বা যাহাই জ্বাল না কেন 
তাহার আগুনে শুধু যে জল গরম কর! বা রান। করা যাঁয়, 
তাহা নয়-_সেই আগুন যেখানে ভ্বলে সেই জায়গাটিকে 
আলোকিত করে, স্থতরাং দেখা যাইতেছে যে যাহা আলে! 
ও তাপ দেয় তাহাই আগতন। কিন্তু রৌদ্র উঠিলে আমর! 
আলো! ও তাপ ছুইটিই পাই; খুব গরম লাল লোহা 
অন্ধকার ঘরে রাখিলে আলে! পাঁওয়! ঘায় এবং তাপও 
পাওয়া বায় ; আবার ইলেক্টি ক বা বিশ্লী বাতির ভিতরের 
তার যখন তড়িৎ শক্তির জোরে লাল হইয়া উঠে তখন 
আমর! আলো পাই এবং তাপও পাই-_অথচ দেখ ইহাদের 
কোঁনটিকেই আমরা আগুন বলি না। 

ঘখন কয়ল। বা কাঠ ভ্লে অথবা হারিকেন লন বা 
মোমবাতির পলিতা জ্বলিতে থাকে তখন তাহাদিগকে 
আমর। আগুন বলি। এই আগুনের শিখা থাকে । ইহার! 
আলো ও তাপ দেয় বটে, কিন্তু রৌদ্র, গরম লোহা বা 
বিচ্ুলী বাতির সহিত ইহাদের প্রভেদ কি ভাবিয়া! দেখত ? 
কাঁট স্বালিলে ক্রমে তাহা পুড়িয়। ক্ষয় হইয়া যায়; অধিকাংশ 
বাম্প হইয়! বাতীসের সহিত মিশিয়। যায় এবং যাহা বাকি 
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থাকে তাহাকে আমর! কয়লা বলি। ভাল করিয়। পুড়িলে 
কয়লাও থাকে না, ছাই থাকে । এই কয়লা! কার্ববণ 
(0911১98) নামক একটা জিনিষে তৈরা। কার্ববণ 
ইংরাজী কথা_আমর। ভাল কথায় ইহাকে অঙ্গার বলি। 
তোৌ'মর! শুনিলে আশ্চধ্য হইবে বে তোমাদের লিখিবার 
পেন্সিলের শিশ ও বহুমূল্য হারকের ভিতরেও কার্বণ ব৷ 
অঙ্গার ছাড়া আর কিছুই নাই। কাঠ, পাথর কয়লা, 
নানাবিধ তেল প্রভৃতি ঘাহাদিগকে জ্বালাইয়! আগুন পাই 
তাহাদিগকে ভাল কথায় দাহা পদার্থ বলে। এই সব দাহ্য 
পদার্থের প্রত্যেকেরই ভিতর অঙ্গার থাকে, আর উদজান 
(যাহাকে উতরাজাতে ভাইডোজেন ( (1 07:01:61) ) বলে) 
নামক গ্যাস ব। বাম্প থাকে । দাহা পদাথের ভিতর ইহাদের 
অস্তিত্র সহজেই প্রমান করা ঘাঁয়। 

পূর্ব প্রবন্ধে বলিয়াছি যে একটি জ্বলন্ত মোমবাতির 
শিখার উপরে শুষ্ক কাচের গেলাস উপুড় করিয়া ধরিলে 
কিছুক্ষণ পরে গেলাসের গা" দিয়া জলের ফোটা গড়াইয়া 
পড়ে। তোমরা পুর্ব্বেই জানিয়াছ বে জল উদজান ও 
অম্জান বাম্পের সুযোগে তৈরা। বাতাসের ভিতর 
অক্রজান আছে কিস্তু উদজান নাই। মোমবাতি স্ষুলিবার 
সময় উহার ভিতরের উদজান বাষ্প বাহির হয় এবং উহার 
সহিত বাতাসের অয্লজান মিশিয়! তবে গেলাসের উপরে যে 
জল জমিয়াছে এ ভুল তৈরী হইয়াছে। সকল দাহ 


বিজ্ঞানের নানাকথা ৫৩ 


পদার্থ ভ্বলিবার সময় তাহাদের ভিতর হইতে উদজান 
বাম্প বাহির হয়। 

এইবার আর একটি পরীক্ষা করিয়া দেখ। একখানি 
চাঁয়ের ডিসের উপর একটি জলন্ত মোমবাতি রাখ ও ডিসের 
উপর খানিকটা জল ঢাল। এইবার পূর্বব পরীক্ষার মত 
একটি কাচের গেলাম বাতির শিখার উপর উপুড় করিয়! 
আস্তে আস্তে ডিসের উপর রাখিয়া দাও। একটু পরেই 
দেখিবে ঘে বাতিটি নিভিয়া আসিতেছে । একেবারে 
নিভিয়া বাইবাঁর পূর্বেই গেলামটি খাঁনিকট। উঠাইয়া লইলে 
দেখিবে বে বাতিটি আবার ভাল করিয়া জ্বলিয়া উঠিবে। 
পুনরায় গেলাসটি উপুড় করিয়া রাখিয়া দাও। আবার 
দেখিবে মে বাঁতিটি আস্তে আস্তে নিভিয়া গেল। 

বৈজ্তানিকেরা পরাক্ষা করিয়া দেখিয়াছেন যে এ 
গেলাসের ভিতর জল ছাড়! একটি বাষ্প থাকে । এবাম্পের 
নাম অঙ্গারক বাম্প। গেলাসটি উঠাইয়া লইয়া! উহার 
ভিতর খুব পরিষ্কার চুণের জল একটু দিয়া নাঁড়িলে দেখিবে 
যে জলটি ঘোলা হইয়া যাইবে । ভিতরের বাষ্পটিই চুণের 
জলকে ঘোল। করিয়! দিয়াছে । বাতি ভ্বলিবার সময় উহার 
ভিতরে যে অঙ্গার থাকে তাহা বাতাসের অক্জানের সহিত 
মিশিয়! অঙ্গারক বাষ্প তৈরী হয়। কাঠ, কয়লা, তেল 
ইত্যাদি অন্যান্য দাহা পদার্থ জ্বলিবার সময়েই এইরূপ 
অঙ্গীরক বা্প ও জলীয় বাষ্প পাঁওয়। যাঁয়। অঙ্গীরক 
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বাম্পকে বাতাসের মত চোখে দেখিতে পাওয়া যায় না এবং 
জল যখন বাম্পাকারে থাকে তখন তাহাকেও দেখিতে পাওয়া! 
যায় না। স্ৃতরাং ঘদিও আমরা সাধারণতঃ বলি যে 
কাঠখানি পুড়িয্া বা মোমবাতিটি ভ্বলিয়া নষ্ট হইয়া গেল 
কিন্তু সত্য কথ। বলিতে গেলে উহাদের কছুই নষ বা ধ্বংস 
হয় নাঁই.। অবশ্য কাঠখাঁনি ক্ষয় হইয়া আর কাঠ রহিল না 
বা মোমবাতিটি ক্ষ হইয়া আর মোমবাতি রহিল না, কিন্তু 
উহাদের ভিতর অঙ্গার, উদক্ঞান ইত্যাদি আসল বে সব 
উপাদান বতটা ছিল সবটাই আছে, কেবল অন্য আকারে 
বাতাসের সহিত মিশিয়া রহিয়াছে । 

এইবার দ্বিতীয় পরীক্ষার একটি প্রধান বিষয় লক্ষ্য কর । 
গেলাসটি ভ্বলস্ত বাতির উপরে উপুড় করিয়া রাখিবার একটু 
পরেই বাঁতিটি নিভিয়া গেল- উহার কারণ কি? নিশ্চয়ই 
এমন কোন জিনিষের অভাব হইয়াছে যাঁভার জন্য বাঁতিটি 
আর ভ্রলিতে পারিল না৷ । এই জিনিষটির নাম অগ্রজান 
বাম্প। অশ্রজান বা্প না পাইলে কোন জিনিষ স্বলিতে বা 
পুড়িতে পারে না। লঞনের বা মোমবাতির আলোই 
হ্বলুক অথবা কাঁঠ বা কয়লাই পুড়ক সব ক্ষেত্রেই বাতাস 
হইতে অন্রজান লইয়া তবে ইহার! জলে ব! পোড়ে, অর্থাৎ 
এক কথায় স্বল! বা পোড়ার অথ দাহা পদার্থের সহিত 
অয়জানের মিলন ছাড়। আর কিছুই নয়। এই মিলনের 
অভাব হইলেই দহন বা পৌঁড়া তখনই বন্ধ হইয়৷ যাঁয়। 
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ভিতরে আবদ্ধ বাতাসের মধ্যে যতট! অস্জান ছিল তাহা 
বাতির অঙ্গার ও উদ্জানের সহিত মিশিয়! অঙ্গারক বাম্প ও 
জলীয় বা্প তৈরা হইয়৷ শীঘ্ধ খরচ হইয়া গেল। সেজন্য 
অপ্লজানের অভাব হওয়াতেই বাতি নিভিয়া গেল। বাঁতিটি 
সম্পূর্ণ নিভিয়া বাইবার পুর্বে গেলাসটি উচু করিয়া 
উঠাইয়া লইলে বাহিরের বাতাস ঢুকিয়া অন্জান দেওয়ায় 
বাতি পুনরায় ভুলিতে থাকিবে । স্থতরাঁং কাঠ, কয়লা ব! 
তেল যাহা কিছু পৌঁড়াও তাহার জন্য অশ্লজান চাই-_অর্থীৎ 
বাতাস চাই । সেজন্য লক্ষ্য করিয়৷ দেখিও যে তোমাদের 
বাঁড়ার রান্নাঘরে যে কয়লার বা৷ কাঠের উনান আছে তাহার 
নীচে নিশ্চয়ই বাতাস ঢুকিবার রাস্তা আছে। হারিকেন 
'লঞ্চনের কাঁচের ডোমের নাচে যে চাকতি থাকে তাহার 
নীচে বাতাস বাইবার জন্য অনেক ছিদ্র থাকে । 

আগুন জ্বালাইবার জন্য যেমন অস্জান দরকার আমাদের 
শরার রক্ষার জন্যও তেমনি সর্বদাই অশ্জান দরকার হয়। 
আমাদের দেহে যে উত্ভাপ আছে তাহ থাম্মোমিটার দিলেই 
জানিতে পার! যায়। দেহের এই উত্তীপ ও শক্তির জন্য 
আমরা হাঁটিয়। চলিয়া কাজ-কম্ম করিয়া বেড়াইতে পারি, . 
এবং তাহারও মূল অস্রজান বাম্প। আমরা ঘি, চিনি, ভাত, 
রুটি ইত্যাদি যে সকল জিনিষ খাই উহাদের প্রত্যেকটির 
ভিতর অঙ্গার ও উদজান আছে । আমরা সর্ববদ। যে নিঃশ্বাস 
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লই উহাতে বাতাসের সহিত অগ্রজান বাষ্প দেহের ভিতরে 
পাঠাই। তখন শরীরের ভিতর খাগ্যের অঙ্গার ও উদজানের 
সহিত এ অল্জানের মিলন বা দহন কার্য্য চলে, এবং উত্া 
হইতেই আমাদের শরীরের তাপ স্থষ্টি হয়। এই দহন 
কাধ্য দ্বারা বে বিষাক্ত অঙ্গারক বাষ্প তৈরী হয় উহা 
আমাদের নিঃশ্বাস ফেলিবাঁর সময় বাহিরে চলিয়া আসে। 
এই জন্য সর্বদা বিশুদ্ধ বায় মেবন করিয়া দেহের অগ্রজাঁনের 
সরবরাহ করা আমাদের জ্বাস্থা রক্ষার জন্য খব দরকার । 
এখন বোধ হয় বুঝিয়ীছ নে রৌদ, গরম লাল লোহ। 
বা বিশ্ুলী বাতির উজ্জ্বল তারকে কেন আমরা আগুন বলি 
না। ইভাঁরা বদিও প্রতোকেই আলো ও তাপ দেয় তথাপি 
আগুনের আঁসল ধর্ম উহাদের নাই ; কারণ আগুন পাইতে 
হইলে দাহ পদার্থের সহিত অগ্রজানের মিলন চাই ॥ 
যেখানে অঙ্গার ইত্যাদির সহিত অস্জাঁনের মিলন নাই সেখানে 
আগুন নাই। তোমরা জান বোধ হয় বিজলী বাতির বালব 
বা গোলকের ভিতর বাতাস ব! অস্জান একেবারেই নাই। 
অশ্্জান একটু থাকিলে ভিতরের তাঁরটি তৎক্ষণাৎ পুড়িয়া 
যাইবে আর আলোও বন্ধ হইবে । গরম লোহাই বল আর 
বিজলী বাঁতিই বল উহাদের তাপ ও আলো! দিবার ক্ষমত 
উহাদের নিজন্ব নয়। লোহা অন্য কোন আগুনের ভিতর 
থাকিয়া এই ক্ষমতা পাইয়াছে এবং বিজলা বাতি ভড়িৎ- 
শক্তি হইতে এইরূপ ক্ষমত। লাভ করিয়াছে। লোহাটি আগুন 


বিজ্ঞানের নানাকথা ৫৭ 


হইতে উঠাইয়া লইলে এবং বিজলী বাতির তড়িৎ শক্তি বন্ধ 
করিলেই উহাদের আলো বা! তাপ দিবার ক্ষমতাও লোপ 
পাইবে । স্থতরাং ইহাদের কোনটিই আগুন নয় । 

এইবার জল আগুন নিভায় কেন তাহা বলিব। আগুনের 
উপর জল ঢালিলে আগুন নিভিয়া যাইবার প্রধান কারণ 
এই বে কাঠ বা কয়লা বাহা হ্বলিতেছে তাহার উপর জল 
থাকাতে সেখানে বাতাস থাকে না ; এ দাহা পদার্থের সহিত 
বাতাসের অয্রঙ্ঞানের মিলন বন্ধ হইয়া যায়। আর অগ্র- 
জানের সহিত মিলন বন্ধ হইলেই সকল রকম আগুন নিভিয়। 
বায়। এইজন্যই জ্বলস্ত মোমবাতি গেলাস দিয়া ঢাকিয়। 
দিলে নিভিয়া বায় । আগুনের উপর জলের বদলে যথেষ্ট 
বালি ঢালিয়া দিলেও একই কারণে আগুন নিভিয়া যাঁয়। 

যখন কাহারও কাপড়-চোপড়ে হঠাৎ আগুন ধরিয়। যায় 
তখন তাঁড়াতাঁড়ি তাহার উপর মোটা কম্বল চাপা দিতে 
হয়। তাহ হইলে ভিতরে বাতাস যাইতে ন! পারায় শীঘ্রই 
আগুন নিভিয়া যায়। 

কাঠবা কয়লার আগুনের উপর জল ঢালিলে আগুন 
নিভিয়! যায় কিন্তু জলন্ত তেলের উপর জল ঢালিলে উহা 
আগুন নিভাঁইতে পারে না। ইহার কারণ এই যে তেল 
পাঁতল! বলিয়া তৎক্ষর্ণাৎ জলের উপর ভামিয়৷ উঠে এবং 
তখন অগ্জীনের সহিত মিশিয়া স্বচ্ছন্দে ভ্বলিতে থাকে । 

থিয়েটার বায়স্কোপ বা কোন কৌন বড় বড় আফিসে 


৫৮ বিজ্ঞানের নান।কথা 


বোধ হয় দেখিয়াছ যে সেখানে চারিদিকের দেওয়ালের গায়ে 
কতকগুলি ধাতুনিম্মিত লাল রঙের চোঙ ব্রাকেটে আট কান 
থাকে । সেগুলিকে “আগ নির্বাপক' (110 19117155191702) 
বলে। হঠাৎ যদি কোথাও আগুন লাগিয়া! ঘাঁয় তবে এগুলির 
দ্বার সহজেই আগুন নিভাইতে পারা বায়। রাতের 
ভিতর অঙ্গারক বাগ্প খুব জোরে ভরা থাকে । আগুনের 
উপর উহাঁদিগকে খুলিয়া দিলে অঙ্গারক বাচ্প জোরে বাহির 
হইয়| আগুনকে ছাইয়! ফেলে এবং তখন অয্নজানের সহিত 
মিশিতে না পারিয়া আগুন নিভিয়। ধায় । 
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পুর্ব্বেই তোমাদের বলিয়ান্ি যে সকল দাহ্য পদার্থ 
_অর্থৎ কাঠ, কয়লা, তেল ইত্যাদি থে সকল পদার্থ 
পুড়াইয়া আগুন পাওয়া ঘাঁয় তীহীদের প্রার প্রত্যেকের 
ভিতর উদক্ঞান বাম্প ও অঙ্গার আছে। আর ইহাঁও 
বলিয়াছি যে ইহাদের জ্বল বা পোড়ার অর্থ অযনজানের 
সহিত সংযোগ । ঘখন কাঠ জ্বলে তখন উহার কতক 
উদজনি বাম্প ও অঙ্গার বাহির হয়, এবং তাহারা উপরের 


বিজ্ঞানের নানাকথা ৫৯ 


লী ৩ লরি লিপ লা সি 


দিকে উঠিবার সময় বাতাসের অগ্লজানের সহিত মিশিতে 
থাকে। উদজনি অপেক্ষা অঙ্গারই অগ্জানের সহিত সহজে 
মিশিতে পারে এবং তাহাতে অঙ্গারক বাষ্প তৈরী হয়। 
কাঠ বদি সম্পূর্ণ পুড়িয়া না যায় তবে যাহ! বাকি থাকে 
তাহাকে আমরা করল! বলি। কাঁঠ-কয়লণর প্রায় সবটাই 
অঙ্গার। গাছপালার দেহের ভিতর যেরূপ অঙ্গার আছে 
সেইরূপ মানব গরু এবং অন্যান্য ভীব জন্তর দেহের 
ভিতরে অঙ্গার আছে । সেজন্য গাছপাল। পুড়িলে যেমন 
কয়ল! পাওয়া বায়, জীবজন্তর দেহ পুড়াইলেও সেইরূপ 
কয়ল! পাওয়া ঘাঁয়; তবে জন্তুর দেহ হইতে বে কয়লা 
পাওয়া ঘায় তাহাতে অঙ্গারের পরিমাণ খুবই কম। চিনির! 
ভিতরেও অঙ্গার আছে, সেজন্য চিনি পুড়িলে বিশুদ্ধ অং 
পাওয়া যায়। কাঠের আগুনের শিখার ভিতর যে স্বা 
জিনিন থাকে হারিকেন লন বা মোমবাতি ভ্বালাইলেও 
উহ্ণদের শিখায় একই জিনিৰ থাকে । আজকাল মোমবাতি 
যে গাঢ় ও সাদ! জিনিব দিয়া তৈরী হয় তাহাকে প্যারাঁফিন, 
বলে। পাারাফিনকে কেরোসিন তেলের জাতভাই বল! 
যাঁউতে পাঁরে। তোমরা বোধ হয় জান যে কেরোসিন 
তেল মাঁটির নীচের খনি হইতে পাওয়া যায়। তাই বলয় 
ভাবিও ন। যে খনির মধ্যে এইরূপ পরিক্ষার তেল জমিয়! 
থাকে, এবং তাই টিন ভরিয়া চালান দেওয়া হয়। খাঁনর 
ভিতর পেটে ণলিয়ম নামে এক রকম আধ পাতিল! তৈলাক্ত 


৬০ বিজ্ঞানের নানাকথা 


জিনিষ পাওয়া যায়। উহাকে চোলাই করিয়া তবে 
কেরোসিন, পেটোল ইত্যাদি তেল ও ভ্যাসেলীন ও 
প্যারাফিন ইত্যাদি অন্যান্য জিনিষ পাওয়া যায় । 

মোমবাতির পলিতাঁটি জবালাইয়া দিলে উহার উভ্ভীপে 
প্যারাফিন গলিয়। যায়। এঁ গলা প্যারাফিন পলিতার ভিতর 
দিয়! উপরে উঠে এবং সেখানে অধিক উভ্ভাপে বাম্পাকারে 
পরিণত হইয়! ভ্বলিতে থাকে । হারিকেন ল্নেও কেরোসীান 
তেল এঁরূপে নাচে হইতে পলিতার উপরে উঠ্িযর। সেখানে 
বাম্প হইয়া ভ্বলিতে থাকে । 

দাহ্য পদার্থ ভ্লিবার সময় উহার বে শিখা হয় এ 
শিখার ভিতর ভ্বলন্ত উদন্তান ও অন্য বাম্পও থাকে এবং 
অনেক ছোট ছোট অঙ্গার কণা থাকে.--বেগুলি অস্্জানের 
সহিত মিশিয়া সম্পর্ণ পুড়িতে পারে নাই । এই জ্বলন্ত 
বাম্প ও তাহার ভিতরের উজ্জ্বল অঙ্গার কটীগুলি লইয়াই 
আগুনের শিখা, এবং এ উজ্জ্বল কণাগুলির জন্যই আগুনের 
শিখা অনেকটা হলদে দেখার । 
_ তোমরা জান যে আগুনের শিখার উপর ঘটি বাটি বা 
িন্য কোন ঠাণ্ড জিনিস ধরিলেই উহাদের তলা কাল 
হইয়া যায়। এই কালি শিখার ভিতরকার অদদ্ধ অঙ্গার 
কণাগুলি ছাড়া আর কিছুই নয় । কাঠ বা কয়লার উনানে 
রাঁধিবাঁব সময় ভাতের হাঁড়ি বা ল্টনের শিখার উপর 
এইরূপ কৌন জিনিষ ধরিলে যে কালি পড়ে তাহাকে 


বিজ্ঞানের নানাকথা ৬১ 


আমরা ভূবা বলি। ভূষা অদগ্ধ বা অর্দগ্ধ অঙ্গার 
কণা মাত্র । 

আগুনের শিখার উপর হইতে যে অসংখ্য অদগ্ধ অঙ্গার 
বা করলার টুকরা ভামিয়া ওঠে তাহাকেই আমরা ধোঁয়া 
বলি। ধোয়ার ভিতর কয়লার কণার পরিমাণ যত অধিক 
হইবে উহার রং তত কাল হইবে । কোঁন জিনিষ পুড়িবার 
সময় তাহার ধোঁর! ঘত কাঁল হইবে বুঝিতে হইবে সেখানে 
অম্রজীনের যোগান তত কম হইতেছে । পুড়িবার সময় 
বথেক্ট অগ্রজান পাইলে উহ!তে অদদ্ধ অঙ্গারের ভাগ কম 
থাকে সেজন্য উহ্বার ধোয়া কম হয়। রেলের ইঞ্জিনের 
চিমনার ভিতর হইতে বে ধেশয়।৷ বাহির হয় তাহার রং খুব 
কাল, কারণ সেখানে অদদ্ধ অঙ্গারের পরিমাণ খুব বেশী। 
উহার ভিতর অনেক অপেক্ষাকৃত বড় বড় কয়লার টুকরাও 
থাকে বাহ। রেল চলিবার সময় অনেক সময় আমাদের 
কাপড় চোপড়ে বা মীথাঁর চুলের ভিতর আটকাইয়া ঘায়। 
কাচা কাঠ স্বালাইলে বেশী ধোঁয়া হয় কারণ কাঠের ভিতর 
জলীয় অংশ অধিক থাকায় উপরের উত্ভাপ কম হয়; সেজন্য 
অঙ্গারের কণাগুলি ভাল করিয়া পড়িতে পারে না, কাজেই 
ধেয়। বেশী হয়। 

হারিকেন লঞ্চন জ্বালাইবার সময় বোধ হয় দেখিয়াছ 
যে আগুনের শিখাকে কাচের চিমনী দিয়া ঢাকিবার পূর্বের 
খুব কালে! ধোঁয়া বাহির হইতে থাকে, কিন্তু চিমনী দিয়া 


৬২ বিজ্ঞানের নানাকথা। 


মি রী কটি সর টি সী এ এস লিন সী সিন 


ঢাঁকিবার পর ধোয়া! আর প্রায় থাকে না এবং তখন শিখাটি 
স্রন্দর জ্বলে ও ভাল আলো হয়। ইহার কারণ এই যে 
তেল জ্বলিবার সময় উহার ভিতর হইতে ঘে অঙ্গার কণা 
সকল বাহির হয় তাহার অধিকাংশই শীঘ্রই শিখাঁর খুব গরম 
ংশের বাহিরে আসিয়া পড়ে, এবং সেখানে যথেষ্ট উত্ভাপ 
ন! থাকায় পুড়িতে পারে না । সেজন্য কাল ধোঁয়া বাহির 
হয় এবং আলোও ভাল তয় না। উপরে চিমনা দিলে 
শিখার ভিতরে যে বাষ্প জলে তাহা চারিদিকে ছড়াইয়া ন! 
গিয়া চিমনার ভিতর আবদ্ধ থাকে এবং উহা! যথেষ্ট গরম 
হইলে হাল কা হইরা উপরের দিকে ওঠে, এবং সঙ্গে সঙ্গে 
চিমনার নাচের দিক হইতে যথেক্ট নৃতন বাতাস ভিতরে 
প্রবেশ করে। এ বাতীসের ভিতর অনেক অস্জান থাকে সেজন্য 
এইবার অঙ্গার কণাগুলি চিমনার ভিতরে ঘথেষ্ট উত্তাপ পায় 
এবং সঙ্গে সঙ্গে অস্জানও পায়, হুতরা" ভাল করিয়া পুড়িয়া 
যার । ইহাতে ধোঁয়া কম হয় এবং আলোঁও ভাল হয়। 
বে আগুনের শিখার র" যত হলদে তাহার উত্তাপ তত 
কম এবং সেখানে অদদ্ধ অঙ্গার কণার পরিমাণ তত বেশী । 
বে শিখার বৎ অনেকট। নাল, তাহার উত্তাপ তত অধিক 
এবং সেখানে অদর্ধ অঙ্গার কণার ভাগ ভত কম । সেজন্য 
এইরূপ শিখার উপর জিনিন রাগিলে তাহার গায়ে কম 
কালি পড়ে । গ্যাসের ক্টোভ খুব ভাল ভ্বলিলে দেখিও যে 
তাহার শিখার রং অনেকট। নাল। 
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লোহার জিনিষ কোন স্তাঁৎস্েতে ক্গায়গায় রাখিয়! 
দিলে উহার গায়ে মরিচা ধরে; কিন্ত্ত উহাকে যদি 
আলমা'রীার মধ্যে বা এমন কোন জায়গায় রাখ যায় যে 
উার গায়ে ভিক্ত। বাতাস না লাগিতে পারে তবে সহজে 
মরিচা ধরে না। লোহার এই মরিচ৷ জিনিষটা কি £ 

পুর্বেব তোমাদের বলিয়াছি বে কাঠ, কয়লা ইত্যাদি 
দাহা পদার্থের দহন বা পোঁড়ার অর্থ অস্রজানের সহিত 
₹বোগ। লোহার মরিচা জিনিষটাও লোহার সাহিত 
বাতাসের ভিতর ঘে অস্রজানে বাষ্প আছে তাহার সংযোগ 
বারা উৎপন্ন হয়। সুতরাং মরিচা ধরাকে লোহার দহন 
বা পোড়া বলা যাইতে পারে। কাঠ পুড়িলে যেমন উহা! 
ক্ষর হইয়া ঘাঁয়, লোহাঁও এইরূপে পুড়িয়! ক্রমে ক্রমে ক্ষয় 
হইয়া ধায়। তফাঁৎ এই বে কাঁট খুব শীস্র শীত্র পোড়ে কিন্ত 
লোহা এইরূপে পুঁড়িতে অনেক দেরা লাগে। 

লোহার উপর বে মরিচা জমে উহাতে লোহ। ছাড়! 
ঘে বাহিরের আরও একটা জিনিষ অথাৎ অস্জীন থাকে 
তাহা লোহাকে মরিচ ধরার পুর্বে ও পরে খুব ভাল করিয়! 
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ওজন করিলেই বুঝা বায়। শেষের ওজন একটু বেশী 
হয়। তোমরা ইচ্ছা! করিলে নীচের পরীক্ষা্টি করিয়! 
(দেখিতে পার । 

নীচের চিত্রের মত একটি বোতল ও একটি জল-পাত্র 
লও। কতকটা লোহার গুঁড়া, একটি খুব পাতলা কাপড়ে 
বাঁধিরা এ ছোট পুঁটলিটি জলে 
ভিজাইয়া একটি কাচের নলের 
মাথায় আট কাইয়। দাও। বড় 
পাত্রের ভিতর খানিকটা! জল 
রাখিয়া বোতলটি উপুড় করিয়। 
রাখ ও উহার ভিতর, চিত্রে 
বেরূপ আছে এরূপ ভাবে, 
লব উনি লেহও কাচের নলটি বাঁখয়া দাও । 
দুই তিন দিল পরে দেখিবে 
যে লোহার ড়া মরিচা ধরিয়াছে ও পাত্র হইতে কিছু 
জল বোতলের ভিতর ঠেলিয়। উঠিরাছে। ইহার কারণ 
এই বে বোতলের ভিতর যতটা বাতাস ছিল তাহার 
কিছু অংশ লোহার সহিত মিশিয়া নষ্ট হইয়াছে । সেজন্য 
বাতাসের খানিকট। অংশ কমিয়া গিয়াছে । নীচের 
জল বাতাসের সেই জায়গ। দখল করাতে জল বোতলের 
ভিতর উঠিয়াছে। বোতলের ভিতর যে বাতাসটুকু বাকি 
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নাই, উহা! লোহার সহিত মিশিয়া গিয়াছে । সেজন্য লোহার 
গুড়াকে পরীক্ষার পুর্ব্ব ওজন লইলে ও পরে একেবারে 
শুকাইয়। পুনরায় খুব ভাল নিক্তি দিয়া ওজন লইলে দেখা 
বাইবে যে পরের ওজন একটু বেশী। 

তোমর। জান যে লোহার জিনিষের গা ভিজ থাকিলে 
উহাতে শীঘ্র মরিচ। ধরে. কিন্তু উহার গায়ে জল না৷ থাকিলে 
এবং উহাকে খুব শুল্ক জায়গায় রাখিলে সহজে মরিচা ধরে 
না। ইহার কারণ লোহা সহজে অক্সজানের সহিত মিশিতে 
পারে না কিন্তু ভল ও বাতাস এক সঙ্গে ইহার গায়ে 
লাঁগিলে তখন ইহা বাতাসের অফ্জানের সহিত সহজেই 
মিশিয়া বায়। 

বাতামের ভিতর সকল সময়েই অল্পবিস্তর জলীয় বাষ্প 
মিশানো থাকে । বধার দিনে বা জলা জায়গায় বাতাসে 
জলায় বাম্প বেশী থাকে ; সেজন্য এ ভিজ্ঞা বাতাস লোহার 
জিনিষের গায়ে লাগিলে উহাতে সহজেই মরিচা ধরে; কিন্তু 
লোহাকে একেবারে জলের ভিতর ডুবাইয়া রাখিলে অথবা 
বাক্স বা আলমারীর ভিতর রাখিলে উহার গায়ে বাতাস 
লাগিতে পারে ন! বলিয়া সহজে মরিচা ধরে না। সাধারণত: 
বাহাতে গায়ে বাতাস ন। লাগে সেজন্য তেল, ভ্যামিলীন 
ইত্যাদি লাগাইয়া লোহার জিনিষের মরিচা ধরা বন্ধ করা 
হয়। তোমর! দেখিয়াছ যে লোহার ফটক ইত্যাদির গায়ে 
তেল মিশানো রং লাগাইয়া উহাকে মরিচা ধরা হইতে রক্ষা 
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কর। হয়। টিন, দস্তা, নিকেল ইত্যাদি কয়েকটি সস্তা ধাতু 
আছে যাহাতে সহজে মারচা ধরে না অথাৎ বাতাসের 
অস্জানের মহিত মিশে না। সেজন্য অনেক লোহার 
জিনিষের উপর টিন বা নিকেলে পাতলা লেপ বা আবরণ 
দেওয়া থাকে । কেরোসীন তেলের টিনগুাল সত্য সত্য 
টিন্‌ দিয়া তৈরা নয়। উহা পাতলা লোহার পাত দিয়! 
তৈরা। এ লোহার উপরে টিনের আবরণ দেওয়া থাকে 
মাত্র, যাহাতে মরিচ। ধরিয়া নঞ্ট না হয়। যখন টিনের 
আবরণটি নষ্ট হইয়। বায় ভখন মরিচ। ধরিতে আরম্ত করে, 
সেজন্য পুরাতন হইলে টিনে মরিচা ধরে তাহা দেখিয়াছ। 
কোন কোন লোহার পাতে দস্তার লেপ দেওয়া হয় 
যেগ্চলিকে গ্যাল ভানাইজড্‌ লোহ। বলে। বে সব লোহার 
পাত দিয়া বালতি তৈরা হয় সেগুলি এরূপ দস্তামোড়া। 
তামা, সামা, কাসা, পিতল প্রভৃতি সাধারণ ধাতুগুলির 
সহিতও অশ্লজান মিশে, সেজন্য এই সকল ধাতু নিম্মিত 
জিনিবগুলে ঘতই চকৃচকে করিয়া রাখ, বাতাস লাগিলে 
উহাদের উপর একটি পাতলা আবরণ পাঁড়য়া উপরিভাগ 
মলিন হইয়! বায়; কিন্তু ইহাদের সহিত লোহার জিনিষের 
কা এই যে মরিচা লোহাকে যেমন ক্ষয় করিয়। বা খাইয়। 
কেলে অন্য সব ধাতুকে সেরূপ নঙ$ করে না । তাহাদের 
উপরের ময়লা আবরণটি সহজেই উঠিয়া বায়। যাহাতে 
তামা. পিতল ইত্যাদির জিনষে এরূপ মলিন আবরণ ন৷ 
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পড়ে সেজন্য উহাদের উপরেও তাড়ৎ-শক্তির সাহায্যে 
নিকেলের বা রূপার পাতল। প্রলেপ দেওয়া হয়। তোমরা 
চা খাইবার সময় যে চামচ ব্যবহার কর উহার উপরের 
সাদ। রংটি নিকেলের জিনিষটা আসলে কিন্তু পিতল দিয় 
তৈরা। এইরূপ পিতলের গেলাস, ডিস, কাটা, ছুরা 
ইত্যাদি অনেক জিনিষে নিকেলের আবরণ দেওয়া থাকে; 
একটু বেশী দামের জিনিষগুলিতে রূপার আবরণও থাকে । 
অল্প দামের চামচণ্ডলি কিছুদিন ব্যবহার করিবার পরেই 
ভিতরের পিতল বাহির হইয়া পড়ে । 

বিশুদ্ধ সোশা ও রূপার সহিত অস্জান মিশিতে পারে 
ন। বলিয়া সোশা-রূপার ক্তিনিষ বাতাসে ময়লা করিতে পারে 
না। কিন্তু বাতাসে ময়ল। না হইলেও রূপার জিনিষ 
গন্ধক ইত্যাদি অন্য দুই একটি জিনিষের সংস্পর্শে আসিলেই 
ময়ল। হইয়া যায়; সেজন্য চক্চকে রূপার চামচ করিয়া 
ডিম খাইলে উহা ময়লা হইয়া যার, কারণ ডিমের ভিতর 
গন্ধক থাকে । কয়লা জ্বালাইলে ঘে গ্যাস হয়, তাহাতেও 
গন্ধক থাকে. রবারের ভিতরও গন্ধক থাকে ; সেজন্য 
ইতার? গায়ে লাগিলেও বূপার জিনিৰ ময়লা হইয়1 বায় । 
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৪৯ গরম করিলে সকল জিনিষের 
আয়তন বাড়ে কেন ? 


ই সএিনি ফিরি রর 


সিটি সি 


তোমরা ভান বে জল বা ভ্ুধকে গরম করিলে উহাদের 
আয়তন বাড়ে, সেজন্য উহ্বাদিগকে ঘে পাত্রে রাখা যায় গরম 
করিলে উহার সেই পাত্রের উপরের দিকে ঠেলিয়া গঠে। 
স্বর হইলে দেহের উষ্ণতা পরাক্ষার জন্য ডাক্ারবাবু বগন্দে 
থান্মোমিটার দেন তাহা নিশ্য় জ্ান। থান্মামিটারের 
ভিতর খানিকটা পারা ভরা থাঁকে। বগলে দিলে দোহের 


রর 


৪ 


উত্ভতাপ দ্বার। খান্মোমটারের পারা গরম তমা ওঠে এন 
তখন এ পারার আয়তন বাড়িয়া নাঁওয়ায় উন উপরের দিকে 
ঠেলিয়া ওঠে। মলের ভিতর কতদূর উঠিয়াছে তাহা 
দেখিয়া দেহের উষ্ণতার মাত্রা বুঝা নায় । শুধু বে জল, 
ছুধ বা পারার আয়তন বাড়ে তাহা নয়, ভাওয়। গরম হইলে 
তাহার আয়তন আরও বেশী বাড়ে; এবং লোহার মত শক্ত 
ভিনিবকে গরম করিলে তাহা লম্বা-চওড়া চারিদিকে 
বাড়ে; অর্থাৎ লোহা ন' তামার মত কঠিন, জল বা ছুবের 
মত তরল 'এবং বাতান বা অন্যান্য গ্যাস ইত্যাদির ন্যায় 
বায়বার বত রকম জিনিপ আছে গরম করিলে সকলেরই 


ন্‌ 
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আয়তন বাড়ে । আবার এই সমস্ত জিনিষকে ঠাণ্ডা করিলে 
উহাদের আয়তন কমে । গরম করিলে আয়তন বাড়ে না 
বর“ কমিয়া যায়, এমন জিনিষ কি আছে বল দেখি? এরূপ 
মাত্র একটি জিনিম আছে-_সেটি রবার | 

এই বাঁড়!-কমার কাঁরশটির বিষয় তোমাদের বলিব। 
তে'মরা বোধ হয় অথ্বাক্ষণ ঘন্ধের নাম শুনিয়াছ এবং কেহ 
কেহ হয়ত দেখিয়া । এই ঘন্স ছারা খুব ছোট জিনিষকে 
খুব বড় দেগায়। বইয়ের পাতার কাগজখানি তোমার কত 
পালিশ ও সমান মনে হইতেছে কিন্ত অণুবীক্ষণ যন্ত্র দিয়া 
দেখিলে দেখিতে পাইবে মে উহা একেবারেই সমান না, 
কত উচু নাড়ু আছে। একটি চিনির ঢেলা লইয়৷ শুধু 
চোখে দেখিবে বে চিনির দানাগুলি ভিতর কোঁন ফাঁক নাই; 
উহারা সব পারে গ'রে লাগিরা আছে কিন্তু অণুবাক্ষণ যন্ত্র 
দিয়া দেখিলে দেখিতে পাইবে ঘে চিনির দানাগুলির 
মধ্যে অনেক ফাক আছে। একখানি লোহার পাত, শুধু 
চোখে মাহা সমান মনে হইবে, এ যন্ত্র দিয়া দেখিলে 
তাহাকে কত উচু নীচু দেখা যাইবে । অণুবীক্ষণ যন্ত্রটি যত 
ভাল হুইবে উহ! দ্বারা ছোট জিনিষ তত বেনী বড় দেখা 
বাইবে। যদি এমন একটি অণুবীক্ষণ যন্ত্র পাওয়া যায় যাহা 
দ্বারা একটি ধূলিকণাকে হিমালয় পাহাড়ের মত বড় দেখা! 
যায় তবে সেই যন্ত্র দিয়া লোহার পাতটিকে দেখিলে 
দেখিবে লোহাটি অসংখা ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণিকা বা অণুর দ্বারা 
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তৈরী এবং চিনির ঢেলার দানাগুলির ভিতর ঘেমন ফাক 
আছে, লোহার অণুগুলির ভিতরও সেইরূপ কম শী 
ফাক রহিয়াছে। আর সর্বাপেক্ষ! আশ্চর্ধয জিনিম দেখাবে 
যে এ অণুগুলির একটিও স্থির নাউ । সবগুলিই পরস্পরকে 
টানাটানি, এদ্রিকে-ওদিকে ছুটাছুটি ও ধাকাঁধাক্কি করিতেছে: 
শুধু যে লোহার ভিতর এরূপ দখিতে পাইবে তাহ নয় | 
সৌণী, তামা. ইট. কাঠ, জল, মাটি সকল জিনিনের ভিতর 
ধরূপ ছুটাছুটি ধাক্কাধাক্কি বাপার দেখিতে পাইবে 
দেগিবে যে কোনটির অণুগ্ুলি “ছাট, (কোনটির একটু বড়; 
কোনটির অণুগুলির মধ্যে বেশী কক. কোনটির মধ্যে একট 
কম, (কোনটির অথুগ্ডলি বেশী (জাঁরে ছুটাছুটি করাতান্ছ 
এবং কোনটিতে জোর হয়ত কিছু কম। 

কিন্তু বড়ই ছুঃগের বিনয় এই নে £রূপ শক্তিশালী 
অপুবাক্ষণ বন্ধ তৈরী কর; এখনও সম্ভব হর নাই, £সন্া 
জিনিষ পাত্রের অণুগ্উলির ছুটাছুটি সত্য সতা চোখ দিয়: 
দেখিবার উপায় এনও বাহির হয় নাই । তাহা ন! হইলে 
বৈজ্ঞানিকেরা এমন সব স্ুন্দ? সুন্দর পরীক্ষা করিয়াছেন 
যাহাতে উহাদের অস্তিত্ন ও ছুটাছুটির কথ' অস্বীকার 
করিবার উপায় নাই । ভীহার। নান। পরীক্ষা দ্বারা নিঃসন্দে 
হুইয়া বলিয়াছেন ঘে কঠিন, তরল ৪ বায়বায় সকল জিনিষষ্ট 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অণুর সংযোগে তৈরী এব" এ অণুগুলি সর্বদাই 
ছুটাছুটি করিতেছে । তীহারা ইহাও দেগিয়াছেন যে, কোন 
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জিনিষকে গরম করিলে উহার অগুগুলির ছুটাছুটির বেগ 
বাড়িয়া বায় এবং তখন উহারা আরও ফণক হইয়! যাঁয়। 
জলকে গরম করিলে উহার অণুগুলি আরও ফাক হইয়া 
যাঁর বলিয়! উহাঁর আয়তন বাড়ে এবং খুব বেশী গরম করিলে 
বখন অণুগুলির টানাঁটানির বাঁধন ছি'ড়িয়া ধায় তখন উহার! 
বাতাসের ভিতর চারিদিকে ছড়াউয়া যাঁয়-_অর্থাৎ বাচ্প হইয়। 
বায়। একখণ্ড লোহাকে গরম করালে তাহার অণুগুলির 
ছুটাছুটির জোর বাঁড়িয়া ঘাঁয় এবং তাহারা আরও বেশী ফীঁক 
ফ'ক হইয়া ধায় এবং সেজন্য লোহাটির আরতনও বাড়িয়। 
যায়। কিন্তু শুধ এই কথা বলিয়াই বৈজ্ঞানিকের ক্ষান্ত 
হন নাই। জলে কি পরিমাণ উত্তাপ দিলে তাহ! বাম্পে 
পরিণত হয়, লোহাখানিকে কত উত্তীপ দিলে উহা কত 
বাড়িবে, এবং লোহা, জল প্রভাতি কোন জিনিষের অণুগুলি 
কত জোরে ছুটাছুটি করে ইত্যাদি বিষয়ও তাহারা পরীক্ষা 
দ্বারা স্থির করিয়াছেন। 

তাহা হইলে বৈজ্ঞবীনিকের কথায় বলিতে হইবে যে 
কোন জিনিনকে গরম করার অর্থ তাহার অণ,গুলির ছুটা- 
ছুটির বেগ আরও বাঁড়ান। আগুনের উপর কোন জিনিষ 
রাখিলে তাহার উত্ভীপ বাঁড়ে, কারণ আগুনের এ জিনিষের 
অণুগুলির ছুটাছুটির বেগ বাড়াইয়া দেয়। আবার আগুন 
হইতে কিছুদূরে অথবা রোডে জিনিষপত্র রাখিলে তাহাও 
গরম হয় এবং আমরা দাড়াইলেও আমাদের দেহ গরম 
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হয়। যদিও এখানে আগুনের বা সুর্যের উত্তাপ সোজা- 
স্থজি জিনিষ পত্রের বা আমাদের গায়ে লাগে না, তথাপি 
উহাদের উত্তাপ কিরূপে একস্থান হইতে অন্যস্থানে চলিয়। 
আসিয়া জিনিষ পত্র গরম করিয়! দেয় তাহা বলিতেছি । 

ইথারের কথ। তোমরা বোধ হয় ক্রান না। বাতীস 
ঘেমন দেখা ঘায় না. এই ইথারও তেমনি কেহই দেখিতে 
পায় না। বাতান সকল জায়গায় নাই কিন্ত ইথার *% সর্বত্র 
ও পত্রের ভিতারেও আছে । এই ইথারই তাপ 
€ আলে এক স্থান হইতে অন্যন্থানে ন্হিয়া দেয় । যখনই 
কোথাও আলো ও আগুন জলে উভীরা সেণানকার ইথারের 
কণাগুলিকে কাঁপাইয়া ঢেউ স্থ্টি করে। এই ছোট বড় 
ঢেউগ্চলি চারিদিকে ছুটিয়া চলে । আলো তাঁপ, তড়িৎ 
ইত্যাদি সবগুলিরই মূল ইথারের ঢেউ । আলোর ঢেউগুলি 
একটু ছোট ৪ আগুনের বা তাপের ঢেউগুলি আলোর 
ঢেউয়ের চেয়ে বড়। সুধ্য উঠিলেই এন্সপ অসংখ্য ঢেউ 
ছুটি আসিয়া আমাদের কাছে পৌছায় । আলোর ছোট 

ঢেউগুলি আমাদের চোখে পড়িলে আমরা দেখিতে পাই । 
মার একটু বড় ঢেউগুলি জিনিব পত্রের উপর বা আমাদের 
দেহের উপর পড়িয়া ভিতরে প্রবেশ করিয়া অগুপ ুলির 
ছুটাছুটির জোর বাঁড়ায়া দের এব* তাহাতেই উত্তাপ 
* ইহথারের কথ! ভাল করেছ জানিতে হইলে লেখক প্রণীত 
£*(বজ্ঞানের খবর” পৃড 
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বাড়ে। সুতরাং জিনিষের অণুগ্ুলির ছুটাছুটির বেগ 
বাড়ানর অর্থ ই তাপ সুষ্টরি করা এবং উহার জন্য অণুগুলি 
ফাঁক ফাঁক হইলেই জিনিষটির আয়তন বাড়ে। আবার 
অণুগুলি ফাক কীক হইলে উহাদের নিজেদের ভিতর 
টানাটানির জোর পুর্বাপেক্ষা কমিয়! যায়। এইজন্য 
লোহার মত কঠিন জিনিষ আগুনে নরম হইয়া যায়, এবং 
ব্রফ, মাখন ইত্াাদি কতকগুলি জিনিষ আগ্তনের কাছে 
বাখিলে অভি সহজেই তরল অবস্থায় পরিণত হয় । 

মাগ্তন ছাড়াও ঘে কোন রকমে িনিবপত্রের উত্তাপ 
লড়িলেই উহ্ারা লন্বাচওড়ায় চারিদিকেই বাড়িয়া বায়। 
এমন যে শক্ত লোহা, তাহা শুধু ঘধশের দ্বারা যে তাপ 
স্ষ্টি হয় তাহার জন্য উতার লম্বা চওড়। বাড়িয়া যায়। 
ঘেখানে রেল লাইন পাতা আছে সেখানে লক্ষা করিয়। 
দেখি ঘে প্রাতোক ভখানি লোহার রেলের ভিতর একটু 
করিয়া ফাক রাখা হয়। ইহার কারণ যখন লাইনের 
উপর দিয়া গাঁড়া ঘায় তষ্ন তাহার চাকার সহিত ঘর্ষণের 
ফলে লোহার রেলগুলি গরম হইয়া লম্বায় বড়িয়া যাঁয়। 
সেই বাড়ার জায়গা দিবার জন্য ঢুইটি রেলের ভিতর ফাঁক 
রাখিতে হয়। নতুবা মুখে মুখে লাগিয়া ভোর করিয়া লাইন 
উপরে উঠির! রেলপথ নষ্ট হইয়া ঘাইত। ঘদি এতদিন 
পধ্যন্ত ইহ ন। দেখিয়া থাক তবে এইবার সুবিধা হইলে 
ইহা লক্ষ্য করিয়া দেখি «। 
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তোমরা দেখিয়াছ যে চী তৈরা করিবার সময় গরম 
জল এালুমিনিঘম বা তামার চা-দানির ভিতর রাখিলে উহার 
হাতল এত বেশী গরম হইয়া যায় ঘে তাহ! হাত দিয়া ধরিতে 
পারা যায় না; কিন্তু একই রকম গরম জল চানামাটির 
চা-দানির ভিতর রাখিলে উহার হাতল তত গরম হয় ন! 
বলিয়া অনায়াসে ধরিতে পারা ঘ্রায়। উহার কারণ এালু- 
মিনিয়ম ব। তামার ভিতর দিয়া উল্তাপ সহ্েই চলাচল 
রূরিতে পারে. সেজন্য চা দানির ভিতরেন গরম জলের 
উত্তাপ সহজেই হাতল পর্য্যন্ত চলিয়া আসে কিন্তু চানা- 
মাটির ভিতর দিয়। উত্তাপ মহজে চলাচল করিতে পারে ন৷ 
বলিয়া চীনামাটির চা-দানির ভিতর হইতে উত্তাপ সহজে 
বাহিরে আসে না ; সৃতরা* উ্তার হাতল শীঘ্র গরম হয় ন!। 
এইজন্য চামের কাপগুলিও সাধারণতঃ চানামাটি ছারা 
তৈরা হয় যাহাতে গরম চ। পান করিবার সময় ঠোঁটে 
বেশী উত্ভাপ ন! লাগে। তামা বা এালুমিনিয়মের ন্যায় 
সোণা, রূপা, কাসা, পিতল ইত্যাদি অন্থা সব ধাতুর ভিতর 
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দিন্নাও উত্তীপ সহজে চলাচল করে ; কিন্তু কাচ, কাঠ, মাটি, 
পাঁথর ইত্যাদির ভিতর অত সহজে যাঁতীয়াত করিতে পারে 
না; আবাঁর কাগজ, কাপড়, চামড়া ইট, পশম ইত্যাদির 
ভিতর আরও কম বায়। এইজন্য আমরা শীতকালে 
পশমের জাম। নাহার করি ৪ তাহাকে গরম জামা বলি; 
কিন্তু মতা সত্যই জ্রকাটি গরম নর. উহা! শরীরকে গরম 
রাখে । পশমের জামা গায়ে দিলে উহ আমাদের শরীরের 
উত্তাপকে সহজে বাহিরে যাইতে বা! বাহিরের ঠাণ্ডাকে 
ভিতরে ঘাইতে দের ন। , ইহাতে আমাদের শরীরের উত্তাপ 
নম্ট হয় না বলিয়া শরীর গরম থাকে. এব” এইজন্য আমরা .. 
পশমের জামাকে গরম জামা বলি। 
কানের ভিতর তাপ সহজে চলাচল করিতে পারে না. 
বলিয়াই কাচের গেলাসে গরম জল ঢালিলে গেলাস কাটিয়া | 
যায়। গেলাদের ভিতর গরম জল দিলে ভিতরের দিকে 
গরম হইয়া যায়, কিন্তু সে উত্তাপ সহজে বাহিরের দিকে 
আসিতে পারে ন।। আর তোমরা জান যে জিনিষ গরম 
হইলেই তাহা লম্বায় চওড়ায় বা আয়তনে বাড়িয়া ঘাঁয় ; 
সেজন্য গেলাসের ভিতরের দিকট! গরম হইয়া যতটা বড়িয়া 
ঘাঁয় বাহিরের দিক তত বাঁড়ে না। স্থতরাং ভিতরে বেশী 
বাহিরে কম এই অসমান বাঁড়ার জন্য গেলাসটি ফাটিয়া 
ঘায়। গেলাসের চারিদিকের কাচ যদি খুব পাঁতল' থাঁকে 
তবে তাহা! সহজে ফাঁটে না এবং প্ররুতপক্ষে বৈজ্জানিকের 
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ল্যাবরেটরীতে অনেক কাচের জিনিষ জল ও অন্যান্য জিনিষ 
গরম করিবার জন্য ব্যবহার হয়; কিন্তু কাচ মোটা হইলে 
বিশেষত; যে সব গেলাসের উপর পাতলা ও তলা মোটা! 
তাহারা সহজেই কার্টিয়া যায়। গরম জল দিলে ভিতরে ও 
বাহিরে অসমান বাড়ার জন্য যেমন ফাটে তেমনি ভিতরে 
বরক দ্রিলেও বাহিরের দিক অপেক্ষা! ভিতরের দিক হঠাৎ 
অধিক সম্কুচিত হইয়া ঘা বলিয়াও অনেক সময় গেলাস 
ফাটিয়া যায়। কীসা. পিতল উত্যাদি তাপকে সহজেই 
চলাচল করিতে পারে বলির এ কীসা. পিতল ইত্যাদি 
ধাতুর গেলাম বা লি গরমে কা ঠাণ্ডার সহজে ফাটিব। 
যায় না। 


পল কাস 
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আজক'ল ধাপ্মোন্‌ ক্লাস তোমরা প্রায় সকলেই 
গর । আরজ্ঞানঘে উনার ভিতর গরম চা বা গরম 
ধ ইত্যাদি রাখিলে উহা শীঘ্র চাণু| হয় না, আবার বরফ 
ভল উহার ভিতর রাখিয়। দু'এক দিন পর্য্যন্ত ঠাণ্ডা রাখ! 
বায়। বরফ বাহিরে রাখিলে শীগ্র গলিয়া মায় কিন্তু টুকরা! 
টুকরা করিয়া এই বোতলের ভিতর রাখিলে সহজে গলে ন!। 
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কোথাও যাতায়াত করিবার সময় থাম্মোস্‌ ফ্লাস্ক অনেক 
কাজে লাগে। ধীহাদের চা খাইবার অভ্যাস আছে, তাহার! 
হয়ত কোথাও বাইবার মময় সকালে বাড়া হইতে চা খাইয়া 
বাহির হইলেন এবং কিছু গরম চ৷ ফ্লান্ষে ভরিয়া লইলেন। 
বৈকালে পুনরায় চ! খাইবার সময় ক্লাক্ষ খুলিয়া একেবারে 
তেরা গরম চা পাইলেন, চ। প্রস্তুত করিবার কোনই 
হাঙ্গাম। কারতে হইল না। ট্রেণে বাইবার সময় থাম্মোস্‌ 
ফ্লাক্ষে করিয়া অনেকে ছোট ছেলেপিলের জন্য গরম দুধ 
ভারয়া লন। [কন্ত হহাতে গরম জিনিষ অনেকক্ষণ পধ্যন্ত 
গরম থাকে, আবার ঠাণ্ড। 1জনিবও অনেকক্ষণ ঠাণ্ডা থাকে 
কেন তাহা বাঁলিতোছ: 

প্রথমে বুঝয়। দেখ যে গরম জিনিব ক্রমে ঠাণ্ডা হয় 
কেন। এক বাটি গরম ছুধ রাখরা দিলে কিছুক্ষণ পরে 
উহী। ঠাগু। হহয়। নায়। ইহার কারণ এই যে বাতাস এ 
গরম হুবের গায়ে লাগয়া গরম ₹ইয়া ঘায়। বাতাম গরম 
হইলে উই? ঠা বাতাম অপেক্ষা হাক্কা হইয়া উপরে উঠিয়া 
বায় এব তখন চারিদিক হইতে ঠাণ্ু। বাতীস আসিয়া উহার 
স্থান অধিকার করে । এ ঠাণ্ডা বাতাসও ছুধের গায়ে লাগিয়। 
গরম হইয়। যায়। এহরূপে ক্রমে ছুধের তাপ নষ্ত হয় 
বলিয়া উহা ঠাণ্ডা হইয়া বায়। অন্য সন গরম জিনিষও 
এইরূপে ঠাণ্ডা হয়। বাদ এমন কোন উপায় করা ঘায় 
যাহাতে গরম জানিষের গ'য়ে জন্য কোন জিনিষ না লাগে, 
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এমন কি উন্থাকে সম্পর্ণ বায়ুশৃন্ স্থানে রাখা যায়, তবে 
উহার তাপ নষ্ট হইতে পারে না, সুতরাং উহ! ঠাগ্ডাও হয় 
না। বদিও সম্পণরূপে এই প্রক'র ব্যবস্থা করা একরূপ 

'ধ্য, তথাপি থাম্মোস্‌ ক্রাক্ষ ঘতদুর সম্ভব এই উপায়ে 
গঠিত বলির উহার ভিতরে রা? গরম জিনিষের তাপ শীত্ব 
নষ্ট হয় না। গরম জিনিষ নিজের ভাপ বাহিরে দিয়া ঠা 
হইয়া বায়, আর ঠাণ্ডা জিনিৰ বাতির হইতে তাপ লইয়া 
নিজে গরম হইয়া উঠে। নরফ বাহিরের বাতাস হইতে 
তাপ লইয়৷ গলিয়! বায় এব বরফ ভলও্ এইরূপে জমে 
গরম হইয়া উঠে। কিন্তু থাম্মোস্‌ ক্লাক্কের ভিতর রাখিলে 
বরফ জলের গায়ে নাহিরের বাতাস লাগিতে পারে ন। বলিয়া 
উহ শীপ্র গরম হব না । 

থান্মোস্‌ ক্লাক্কের ভিতরের ব্যবস্থা পরপুষ্ঠার চিত্র দেখিলে 
“বুঝিতে পারিবে । ক. একটি কাচের /বাতল। লক্ষ্য 
করিয়া দেণ যে এ বোতলটি সাধারণ বোতলের মত নয়। 
একটি বড় বোতলের ভিতর আর একটি অপেক্ষাকৃত ছোট 
বোতল রাগিঘা মুখ ঢইটি সমানভাবে জোড়া হইয়াছে ; 
সেজন্য ঢুই বোতলের ভিতরের জায়গাট। একেবারে 
ফখপা'। উতন্তয় বোতলের মধ্যে মধ্যে নে বাতাস থাকে 
তাহা নড় বোতলটির নাচের একটি ছিদ্রপথ গ) দিয়া 
পাম্পের সাহায্যে মতদুর সম্ভব বাহির করিয়া লইয়া 
এ ছিত্র্টি শেষে কাচ গলাউয়া বন্ধ করিয়া দেওয়া 
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হয়। যাহাতে কাচের বেতলাট সহজে ভাঙ্গিয়া ন! 
বায় সেজন্য উহাকে আর একটি বড় ধাতুনিম্মিত বোতলের 
(খ) ভিতর রাখ! হয় । কাচের বোতলের ভিতর কোন গরম 
জিনিষ রাখিয়া উহার মুখটি ছিপি দিয় ভাল করিয়। বন্ধ 
করিয়া দিলে তাপ আর সহজে বাহির হইতে পারে না । 





থান্মোস্‌ ক্লাক 


যাহাতে বোতলের ভিতর হইতে তাপ বাহিরে না 
আসিতে পারে সেজন্য আরও একটি উপায় অবলম্বন কর! 
হয়। তোমরা জান বোধ হয় ঘে আমরা যে সব আয়না 
দিয় মুখ দেখি তাহার পিছন দিকে কাচের উপর একটি 
প্রলেপ দেওয়া থাকে । শুধু কাচের ভিতর দিয়া আলোর 
রশ্মি এক দিক হইতে গিয়া অন্য দিকে বাহির হইয়া যায় 
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কিন্তু আয়নার পিছনে এরূপ প্রলেপ থাকার জন্য আলোর 
রশ্মি উহা। ভেদ করিয়া বাহির হহতে পারে না। আয়নার. 
সম্মুখে দাড়াইলে আলোর রশ্মি আমাদের মুখের উপর হইতে 
ঠিক্রাইয়া আরনায় পড়িয়া পুনরায় ফিরিয়া আসিয়া যখন 
চোখের উপর পড়ে তখন আমরা মুখের চেহারা দেখিতে 
পাই ইহা পূর্বে পড়িয়া । আয়নার পিছনে বেমন প্রলেপ 
দেওয়া থাকে থাম্মোস্‌ ক্লার্ে কাচের ছোট (বোতলটির 
পিছন দিকেও এরূপ প্রলেপ দেওদী থাকে । আয়নার 
প্রলেপ যেমন আলোর রাশাক বাহিরে বাইতে না দিয়া 
পুনরায় সম্মুখ দিকে ঘৃরাউয়া আনে, থান্মোস্‌ ফ্লান্ের 
বোতলের পিছনে প্রলেপ দেওয়াতে ভিতরের তাপ নাহিরে 
যাইতে না পারিয়। বোতলের ভিতরেই থাকে | 

এইরূপে থাগ্মোস্‌ ক্লান্ষের ঢু বোতলের ভিতরের 
্রায়গ। বায়ুশূন্য থাকাতে এবণ ছেট বোতলটির পিছন দিক 
আয়নার মত প্রলেপ থাকাতে ভিতর হইতে তাপ বাহিরে 
বাইতে পারে ন। এবৎ বাহিরের তাপও ভিতারে আদিতে 
পারেনা 

তোমর। হত বলিনে “য এত কাণ্ড করিবার পরও 
ইহার ভিতর হইতে উল্তাপ কিরূপে ক্রমে নষ্ট হয়া বায়। 
ইহার প্রথম কারণ এই ঘে বোতলকে একেবারে বায়ুশুন্য 
কর। অসম্ভব, ভিতরে সামান্য বাতাস থাকিয়াই বায়। তার 
পর বোতলের মুখ ছিপি দিয়া আটা থাকে ভুতিরাণ সেখানে 
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বাহিরের বাতাসের সহিত সংস্পর্শ থাকে । আর বোতলের 
পছনে ঘে আয়না তৈরা থাকে তাহাও নিখুঁত নয়। এই 
সমস্ত কাঁধা একেবারে নিখুতভাবে কর! সম্ভব হইলে 
লোতলের ভতরে রাখ। গরম অথবা 2গ। জিনিষ চিরকালের 
জন্য গরম অথবা ঠাণু। থাকয়। বাহবে। 

থান্সোস্‌ ফ্রাঙ্ক কতাদন আগে প্রথম তৈরা হহয়াছিল 
৩াহ। পোঁধ হয় জাননা । ১৮১১ সালে স্তার জেমস ডিওয়ার 
(1)৮)) নামে হংলগ্ডের একজন রসারন-বিজ্তানাবিও ইহ। 
প্রথম তৈরী করেন, সেজন্য ইভাকে -ডিওয়ার ক্রান্কাও বলে । 
ণ্জভ্ঞানক পরাক্ষীগারে কান ঠাণু। [জাঁনষকে অনেকক্ষণ 
টাচ) রাবার জন্য ডওয়ার ভহা। প্রথম তেরা করেন। 


পর হহ। সকলেরই [পশেন কাজে আসিয়াছে 
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(পারা)  ১নঃ চিত্ত (জল' 
ডানদিকের নলদুশটির ভিতর জল উঠিরাছে, বা! দিকে পার। আছে 
বলিয়া উহা উপরে উঠিতে পারে নাই । আরও নীচে গিয়াছে । 


১। দুই তিনটি সরু ছিদ্র বিশিষ্ট কাচ-নল জোগাড় 
কর। থান্মোমিটারের যেরূপ সরু ছিদের ভিতর দিয়া 
পারা উঠ! নাম করে প্রায় এরূপ ছিন্্র হইলে ভাল হয়। 
একটি বাটিতে কল রাখিয়া উহাতে একটু লাল কালি 
মিশাইয়া জলের র* লাল করিরা দাও। এখন এ কাচ- 
নলগুলির একমুখ নাটির জলের মধ্যে ডুবাইয়৷ উহাদের 
পাশাপাশি সোজ। করিয়া রাখ । দেখ, বাঁটির লাল জল এ 
নলগুলির ছিদ্র মধ্যে আপনা-আপনি কিছুদূর পধ্যন্ত উচু 
হইয়া উঠিয়াছে । ( ১নং চিত্র দেখ, ডানদিকে )। যদি নল- 
গুলির ছিদ্র সরু মোট। থাকে তবে জল কোনটিতে বেশী 
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কোনটিতে কম দূর উঠিবে। যাহার ছিদ্র ঘত সরু তাহার 
ভিতর তত অধিকদূর পধ্যন্ত উঠিবে। 

| একটি কাচের গেলাসে খানিকটা জল লও। এখন 
লগনের একটি পাঁরক্কার পিতা লইয়া উহার একদিকের 
খাঁনকটা। অংশ গেলাসের জলের 
ভিভর ড্ুবাহয়। দা যাহাতে 
গেলাসের তলদেশ পধ্যস্ত নায় 
এব অপর দিকে গ্েলাসের 
বাহিরে ঝুলাইয়া রাখ । (২নং 
চিত্র দেখ )। একটি খালি 
গেলাম পলিতার এ ঝুলান ! 
মুখের নাচে রাখিয়া দাও । ১নং চিত্ 
দেখবে ঘে গ্লাসের জল [লতার ভিতর দিয়! জল 
পলিতার সুতার আশগুলির সরু শামিয়। আসিতেছে, 
ফকের মধ্য দয়া আপনা-আপান ধারে ধারে উপরের দিকে 
উঠিতেছে এবং পালতাটও ক্রমে 1ভজিয়া উঠিতেছে। 
অনেকক্ষণ অপেক্ষা করলে দোঁখবে যে পলিতার ঝুলান মুখ 
দিয়া টপ্‌ টপ কীরয়া জল অপর গেলাসের ভিতর 
পঁড়তেছে। সমস্ত রাত্রি এরূপ রাখিয়া প্রাতে আসিয়। 
দেখিবে যে প্রথম গেলাসের সব জলই দ্বিতীয় গেলাসে 
চাঁলয়। গিয়াছে । 

প্রথম পরাক্ষায় কাচনলের ছিদ্রের ভিতর ঘে কারণে 
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জল আপনা-আপান উচ্ভৃতে উঠিরাছে সেই একই কারণে 
এখানেও পালতার সুতাগুলির ফাকের ভিতর দিয়া জল 
ঠেলিয়। উঠির। ক্রমে অপর গেলাসে গির। পড়িয়াছে। 
ছোটবেলার খেজুর রস খাতবার সমর গেলা ৪ 
রাগিয়। উহ। চুমুক দর। ন। এ ভি পাট-কাঠির নল লাগায়া 
মুখ দিয়া টানিরা খাইতাম । তোমরাও অনেক সময় এইরূপ 
করিরা থাকিবে । মুথ দিয়া নলের ভিতরকার হীওয়। 
আকধণ কারহ়ুা। লহলে গেলাসের রল উপরে উঠিয়া বায় । 
পূর্বের পরীাক্ষ। ড'টিতে পলিতার ভিতর বা সরু নালের 
ভিতর বা এরূপ অন্য কেন আকবণের বলে জল 
আপনিই উপরের দিকে গেলিয়। গুঠে। ওম আকষণের 
বলে সরু ছিদ্ূপগণ দির জল পী আস্থা কোন তরল 
পদার্থ উপরে ওঠে বেজ্ঞানকগণ তাহার নাম দিয়াহেন 
.«কৈশিক আকর্ষণ” । কেশের ন্যায় সরু ছিদ্র পথ দয়া এত 
আকধণ হয় বলিয়া ইহার এইরূপ নামকরণ হহয়াছে। 
কৈশিক আকর্ধণের মোটামুটি দুইটি কারণ। প্রথম-_ 
তোমরা জান ঘে জগতের প্রাত্যেক জিনিম খুব ছোট ছোট 
কণিকার দমষ্টি মাত্র। বৈজ্ঞানিকের। এই কশিকাকে “অণু 
বলেন। ভুল অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ভলের অণু দিয়া তৈরা। 
সেইরূপ লোহা বা কাচও লোহার অণু বা কাচের অণু দিয়! 
তৈরা । এই অণুগ্ুলি সর্বদাই পরস্পরকে টানাটানি করে। 
একই পদার্থের অণুগুলির মধ্যে টানাটানির নাম “আশ্লেনণ । 
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দিতায়__ একই পদার্থের অণুগ্ুলি বেমন পরস্পরকে 
টানাটানি করে তেমনি আবার এক পদার্থের অণু অপর 
পদার্থের অণুকেও টানাটানি করিতে পারে-যদি তাহারা 
পাশাপাশি থাকে । কাঁচের গেলাসে জল রাখিলে জলের 
আণু জালের অথুকে টানে, আবার ভলের অণু কাচের অণুকেও 
টানে। সেজন্য গেলাস উপুড় করিয়া! জল ফেলিয়া দিলেও 
ভুলের ৪ কাঁচের অণুর টানাটানির ফলে ছু'চার ফোটা জল 
গেলাসের গায়ে আট কাইয়া থাকে । গ্রইটি বিভিন্ন পদার্থের 
অণুগুলির পরস্পর টানাটানির নাম ভাল কথায় দেওয়! 
হইয়াছে 'আসঞ্ভন না সংলগ্রভ'- | 

উপরে যে কৈশিক আকর্ধণের কথা বলিলাম উহা এই 
আশ্লেষণ ৪ আসপ্পনের ফলে টয়া থাকে । নলের সরু 
ছিদ্রের ভিতর জল ঠেলিয়।৷ ওঠা ব্যাপারটি জলের অণুর 
নিজেদের মধ্যে টানাটানি 'অর্থাৎ আশ্লেণ: এবং জলের অপু 
ও কাচের অণুগুলির টানাটানি (অর্থাৎ আসঞ্জন। এই উভয় 
প্রকার টানাটানির ফলে ঘটিয়। থাকে । 

কৈশিক আকর্ষণের বনু দষ্টান্ত তোমর। সর্বদাই পাইয়। 
গক। ব্লটিং কাগজের জল শুধিয়া লওয়া ইহারই একটি 
দৃষ্টান্ত । তোমরা হয়ত জান না যে কাগজ শুধু চোখে যত 
পালিশ দেখা যায়, সত্য সত্য তাহা ততটা পালিশ নয়। 
অণুবাক্ষণ যন্ত্র দিয়া দেখিলে দেখিতে পাইবে যে কাগজের 
উপরিভাগ অনেক খস্খসে ও উ'চু-নীচু। কাগজের আশ- 
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গুলি অনেক সময় উপর হাতে বেশ দেখিতে পাঁওয়। নায় । 
& আঁশগুলিন ভিতর ভিতর অতি সুক্গম সুক্গা ফাঁক আছে । 
রটিং কাগজের স্ীশগুলির পরস্পারের ভিতরে অন্য কাগঙ্গ 
অপেক্ষা একটু বড় বড় অসংগ্য কক গাঁকে £ সেনা কালি 
বাঁ জলের উপর ব্রি" কাঁগন্ত রাশিগ! দিলে এ সকল ছিদ্পথ 
দিয়া কালি বা ভুল উপারে উঙ্গিয়। আসে । 

চায়ের টিসের উপর সামালা একটু ভধ বা চা. রাখিস 
দিয় উহ্তার উপর একট চিনির ঢিল; বাশি দিলে দেগিবে 
ঢব বং চকু চিনির ঢলাট। শুধিয়। লঈমাপ্-আর্থীগ 
চিনির কণীগুলির মান্য মালা নে ফ'ক আছে ভুল বাচা 
তাভার ভিতর উঠি: গিবাছ্টে । দোঘাতিন কালির হিভর 
কলম ড্রবাই্টালে নিবের কাকের ভি5ল ছি” লালি ৪7, শান 
করিবার পর শুষ্ক তোয়ালে দিয় গদনের জল মুছছিয়া ল্য 
"২ লঞনের পলিতার ভিতরে তল 4): ইতাদি কৈশিক 
আকরাশের আর আনেক দক্টান্ত আটাডে। 

সরু ছিদর-পণ দিপ' তরল পদাত্থর আপন'-আপনি 
উপরে উঠিবার £ন ক্ষম ভার কপ, ললিলাম তাভা আমাদের 
পক্ষে বড় কম দরকাঁনা নয়। একটু ভাবিয়া দেগিলেত 
বুঝিতে পাঁপাবে বে নাহাে খুব ভচ্ছ মানে করাতে তাহ! 
ন। হভালে আমাযাদেদ একটুও চল না। 

মনে কর একদিন তরল পদার্ধের উপর কৈশিক 
আকমণের ক্ষমতা লোপ হত গেল । গরম কাল । তোমার 


সি 
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সর্ববাঙ্গ ঘামে ভরিয়া গিয়াছে কিন্তু তুমি যে কাপড়- চোপড় 
পরিয়া আছ তাহ। কিছুমাত্র ঘাম শুধিতে পারিতেছে না । 
তোয়ালে লইয়া গা হাত প। মুছিতে গেলে কিন্তু কোনই 
ফল নাই। তোৌয়ালের উপরে একটু ঘাম লাগিয়া গেল 
বটে. কিন্তু গায়ের ঘাম কিছুই শুষিয়। লইতে পারিল না__ 
অয়েল বুথ বা রবার ব্লগ দিয়া গা মুছিলে যেমন হয় তাহাই 
হইল । তখন একখানি বড় স্পঞ্জ লইয়া ঘাম মুছিতে গেলে 
কিন্তু তাহাতেও কোন ফল হইল ন!। ক্রমে তোমার শীত 
লাগিল এবং তখন বিরক্ত হয়া একটি তেলের ফৌৌভ 
স্রালিয়া গায়ের ঘাম শুকাইয়! ফেলিবার ইচ্ছা করিলে। 
কি মুক্ষিল' স্টোভ€ জলিল ন'। পলিতা দিয়া উপরে 
তেল না৷ উঠিলে স্টোভ জলিবে কি প্রকারে ? তখন অগতা 
লান্নাঘরের উনানের পাশে দৌড়িয়া গিঘা সেই আগুনে গরম 

হইয়া একটু হাপ ছাড়িয়। বাচিলে । ঞ 

তারপর একট স্ভির ভুইয়া এই বিরক্তিকর ব্যাপারটা 
ডাঁয়েরাতে লিখিতে গেলে । আর এক মুক্ষিল__কলমের 
নিনে কালি উঠিল ন:। দোয়াতের ভিতর পেন্সিল বা 
কাঠি ডুবাইলে যেমন এক ফে টা মাত্র কালি ওঠে, কাগজের 
উপর সেইরূপ এক ফেটা কালির দাগ পড়িল মাত্র; 
তরাৎ লেখা গেল ন!। তখন ব্লটিৎ কাগজ দিয়া কালির 
ফে টা শুষিতে গেলে, কিন্তু উল্টা ফল হইল! রবার বা 
কাচ দিয়া চাপিলে ঘেমন হয় তেমনি কালির ফে"টাটি চেপ্ট। 
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হইয়! কাগজের খানিকটা জায়গা পারাপ হইয়া গেল। কিন্তু 
স্মখের বিষয় এই যে কাগজের কালির দাগ উঠাইবার জন্য 
ঘখন রবার দিয়া এ কালির দাগের উপর ঘসিলে তখন 
কাগজের উপর হইতে পেন্সিলের দাগ যেমন সহভ্ে উঠিয়া 
বায়_-তেমনি এ কালির দাগও সহজেই উঠিয়া গেল ; 
কারণ কাগজের উপর পেন্সিলের দাগ দিলে উহা থেমন 
কাগজের ভিতর প্রবেশ করে ন! বাঁলয়া রবার দিয় সহজে 
উঠান নায়, কৈশিক আকধণ না থাকাতে কাল কাগজের 
আশের ভিতর প্রবেশ করিতে পারে নাই বলিয় উহাও রবার 
দিয়া সহজে উঠান গেল। সাধারণত: কালির দাগ রবার 
দিয়া সহজে উঠান বায় না, কারণ কালি কাগজের আশগুলির 
ফণকে ফাকে ঢুকিয়া বার--এবং তখন উপর হইতে ঘসিয়। 
তাহাকে তুলিয়া ফেলা বায় না। নাহ! হোৌক, তারপর 
ফ্রায়েরাতে লিখিতে ন। পারিয়া বিরক্ত হইয়। যেমন উঠিতে 
গেলে অমনি কালির দোয়াতটি উন্টিয়া টেবিল ক্লথের 
উপর পড়িরা গেল। কিন্তু ভবিধার কথা৷ এই বে একটি 
ব্রাশ দিয়া এ কালি ঝাঁড়িয়া দিলে টেবিল ক্লথটি সহজেই 
পারক্কার হইয়। গ্রেল--উপারের কোন দাগ রহিল না। 
তোমরা হয়ত ভাবিতেছ্ছ বে কালি আবার ব্রাশ দিয়! কি 
করিয়৷ ঝাড়া ঘায়। সাধারণতঃ ইহা কাপড়ের ভিতর চলিয়। 
বায় বলিয়া ঝাড়া বায় না, কিন্তু এ ক্ষেত্রে কালি কাপড়ের 
আশের ভিতর প্রবেশ করিতে পারে নাই বলিয়া ধুলা-বালি 
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ঝাড়িয়া ফেলার ন্যার উহা কাপড় হইতে সহজেই ঝাড়িয়। 
ফেল গেল । 

ই্তার পর আর এক মুক্িল। তোমার বাগানের দিকে 
চাহিয়া দেখ__সব গাছপাল! শুকাইয়! বাইতেছে। কারণ 
মাটির ভিতর হইতে রস গাছপালার শিকড়ের সরু ছিদ্র পথ 
দিয়া উপরে উঠিয়া তবেত উহ্াদিগকে বাঁচাইয়া রাখে। 
কৈশিক আকর্ষণ না থাকাতে এ রস আর উপরে উঠিতে 
পারিতেছে না; সুতরাং সব গাছপালা শুকাইয়। বাইতেছে। 

ভা: হঈলে ভাবিরা দেখ কৈশিক আকর্ণকে তুমি 
নতটা ভুচ্ছ ও অনাবশ্যক মনে করিয়াঁছলে কার্ধ্যতঃ তাহা 
সতা নয়। | 


সস ০৮০১০৬০১০৬৬ 


£ আঠায় জিনিষপত্র জুড়িবার কারণ কি ? 


উসসনিসিসাফসিসিরিরসরিনিরররসরসিরিউনিউবে রগরগে 


একটি গেলাসে খানিকটা জল ও অপর একটি পাত্রে 
থানিকটা পারা লও। পারার ভিতর তোমার একটি আস্কুল 
ডুবাইয়া উপরে উঠাইয়। লইলে দেখিবে যে আঙ্গুলে পারার 
একটি কণীও লাগিয়া নাই। এইবার, জলের ভিতর আঙ্গুল 
ডুবাইয়া উঠাইয়া লইলে প্রথমে দেখিবে যে আঙ্কুল হইতে 
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টপ টপ. করিয়া কয়েক ফে টা জল নাচে পড়িয়া যাইবে ৪ 
শেষে আঙ্গুলের চারিদিক ভিজিয়া থাকিবে এবং হয়ত 
আঙ্গুলের আগায় এক আঁধ কে টা জল ঝুলিতে থাকিবে । 

পারার ভিতর একটি আন্গুল ড্বাইয়া উঠাইয়া লইলে 
আঙ্গুলে কিছুমাত্র পার লাগিয়া থাকে না, অথচ জলের 
ভিতর ডুবাইয়া উঠার: লইলে আঙ্গুলে জল আট কাইয়া 
থাকে ইহার কারণ কি? কুলের অথপগ্ুলি নিজেরা পরস্পর 
টানাটানি করে। আবার জলের ভিতর শাম্্বল, পেনসিল 
বা অন্য জিনিঘ রাখলে উভাদের অণুগ্ুলির সঙ্গে জলের 
অণুগুলির টানাটানি চলে। কিন্তু নন ভুলের অণুগুলির 
নিজেদের মাধো টানাটা'নির জোর অপেক্ষা তাভাদের সহিত 
আঙ্গুলের অণুগ্চলির ঘে টানাটানি হয় তাহার জার অধিক 
হয়, তখন আন্গুলটি উপরে উঠায় লইলে জলের অখু- 
&লির উপর আন্কীলের অণুগ্চলির জোন টানের জন্ম 
কতকগুলি জলকণ! নিজেদের দল ছাড়িরা উপরে উগিয় 
আসিতে বাধ্য হয়! 

তোমর! বোধ হয় জ্ঞান না সকল জিনিষকেই পৃথিবী 
সর্বদা নিঙ্গের দিকে টানে। প্রথিবীর এই টানের জন্যউ 
গানে মাম পাকিলে উহা বোটা হইতে খসিয়া উপরে ন। 
গিয়া মাটিতে পড়ে, টিল ছুড়িলে ব৷ ফুটবল কিকৃ করিয়া 
উপরে পাঠাইয়া দিলেও উহার পুনরায় মাটিতে আসিয়! 
পড়ে। সকল ভ্িনিমের উপর পৃথিবীর এই টান বা 


বিজ্ঞানের নানা কথ। ৯১ 
আকর্ষণের নাম “মাধ্যাকর্ষণ”। ইহার বিষয় “বিজ্ঞানের 
খবর নামক পুস্তকে ভাল করিয়া বলিয়াছি। 

_ জলে আঙ্ল ডবাইয়া আঙ্গুল উঠ্াইয়৷ লইলে পৃথিবার 
টান ব। মাধ্যাকর্ণ শক্তির জন্য প্রথমে কয়েক ফেঁণটা জল 
ন।চে পড়িয়। বায় কিন্ত যে জলকণা গুলি ঠিক আঙ্গুলের গায়ে 
লাগিরা থাকে তাহাদের উপর পুথিবার টান অপেক্ষা উহাদের 
টানাটাঁনর জোর বেশী বলিয়। উ্ার। পড়িয়া যায় না । 

জলের এব অন্য পদাথের সহিত সংলগ্ণতার জোর 
দেখিবার জন্য আর একটি পরাক্ষ। করিতে পার। একখানি 
খুন পাতলা কাসার ডিসের কাণায় সুতা দিয়া ঝুলাইয়া 
সোক্তাাজ জলের ঠিক উপরে রাখ যাহাতে ডিমের তলাটি 
ভল স্পর্শ করে। এবার সূতা ধরিয়া ডিসখানি উপরে 
উত্ঠাছতে গেলে দেখিবে বে অনেক জোর লাগবে এবং 
খানিকটা জল ডিসের তলার সাহত আট কাইয়া কিছুদূর উ চু 
ভইর়। উঠিয়া পরে ছৃাগড়য়। বাইবে। [উসটির তলা যত প্লেন 
হইবে পরীক্ষা তত ভাল হইনে। 

পারা আঙ্গুলের গায়ে লাগিয়। থাকে না, কারণ পারার 
কখাগুলির সহিত আঙ্গুলের কণাগ্ডালর আট কাইয়া থাকবার 
জোর অপেক্ষা উহাদের নিজেদের ভিতরের টানাটানর জে'র 
আধক। এজন) আঙ্গুল পারার কণাগুলিকে উহাদের দল 
হইতে চ্াাড়ীহয়। লহতে পারে না । 

গদ বা ময়দা হত্যাদির আঠা দ্বারা যে জিনিষ জুড়িতে 
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পারা যায তাহারও এ একই কাঁরণ। তোমরা জান থে 
হাঁদ লা ময়দ। অল্প জলে গুলিয়। রা কাগজ বেশ জোড়৷ 
বায়, কারণ এ আঠা, পাতলা অবস্থায় কাগজের প্রতোক 
শীজের বা উহার কণাগুলির প্রতোক ফ'কের ভিতর প্রবেশ 
কারে । পরে আঠার জলায় অংশ শুকাইয়া গেলে গঁদ ব! 
ময়দার কণ!ঞলির ও কাগজের কশাগুলির ভিতর স্লগ্রতা 
শক্তির জোরে ভ্রই এগ কাগভ জুড়িয়। বায়। শুকৃনো। গঁদ 
বা ময়দ' দির জানম “ভাড়া নায় না; কারণ শুকুনো। 
জিনিৰ বতই িভি ভৌক উভার। কাগজের ব। অন্য কোন 
কিনিদের প্রভোক খাজে শাজে-প্রানেশ করিতে পারে না। 
তাহ! ন' পারিলে--অথাছ উহার গায়েগারে ন। মিশিলে_ 
আসপ্নের শক্তি কাজ করে না। এইজন্যহ আঠালো 
জিনিমঞ্চলিকে প্রথমে জল দির! ুলিয়' তরল করা হয় 
গ্রাহান্ডে উহাদের কণাঞ্চলি অন্য জিনিবের প্রত্যেক ক্ষু্ 
ক্ষুদ্র থাজের ভিতর প্রবেশ করিতে পারে এব? তাহার পর 
জল শুকাইয়। গেলে উহার। দুইটি জিনিঘকে আটকাহয়। 
রাখিতে পারে । অবশ্য তরল করিবার জন্য সকল সময় 
জলের দরকার হয় ন:। গালা দিয়া জিনিষ জুড়িবার সময় 
উহাকে আগ্তনে গলাইযা একটু তরল করিয়া লও়া হয়। 
পরে ঠাণ্ডা ভইলে উহা পুনরায় শুকাইয়া যায় এবং তখন 
জিনিব আট কাইয়া রাখিতে পারে । 

জিনিষ জুড়িবার জন্য নানাপ্রকার আঠার ব্যবহার 
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তোমরা দেখিয়া । কাগজ উত্যাদাকে জুড়িবার জন্য গঁদ, 
ময়দা, গাল। ইত্যাদ বাবহার হয়, আবার ধাতুর জিনিষ 
জুড়িতে গেলে সাধারণতঃ টিন গলাইরা৷ ঝালা দেওয়া হয়। 
ইট, পাথর ছুড়তে হইলে ঢুণ, লাল ও জল মিশানো মস্‌ল। 
অথবা 1সমেণ্ট মাট ব্যবহার হয়, এবং কাট জুড়িতে হইলে 
[শরাষের আতা লাগে । এই শিরাষ জাব-জন্তর শিং চামড়া 
ইত্যাদি আঞগ্চনে পুড়াইয়া তৈরা করা হয়। এইরূপ ঘষে 
কোন আঠা ব্যবহার কর ন। কেন উহাদের সংলগ্রতা। শক্তির 
জেোরহ জানব জুড়িণার কারণ। 

বোছের উপর খাঁড়র দাগ দেওয়া ব। কাগজের উপর 
পেন্সিলে দাগ দিয়! লেখাও এই সংলগ্রতা শাঞ্তর জন্যই 
সপ্ভব হইয়া থাকে । এই শক্তি ন। থাকলে খড়ির গুড়াগ্ডাল 
বোডের উপর ব। পেনাসলের গু ড়া কাগজের উপর লাগয়। 
থাকিত না. ঝুরঝুর করিঘা পাঁড়য়। বাহত। 

তোমর। জান থে তাঁড়াতাড়ি বইয়ের পাতা। উল্টাইবার 
সময় আঙুল একটু জলে [তিজাইয়া লইলে খুব স্থাবিধা হয় । 
আসঞ্জন শক্তিই ইহার কারণ। শুকনো আঙ্গুল কাগজের 
উপর দিলে কাগজের ভিতর সামান্য কাক থাকিয়। যায়, 
সেজন্য আসঞ্জন শক্তি ভাল কাজ করিতে পারে না। কিন্তু 
আঙ্গুল ভিজা থাকিলে জল আঙ্গুল ও কাগজ উভয়ের খাঁজে- 
খাজে প্রবেশ করে, সেজন্য সংলগ্নতার শক্তির জোরে 
আশ্কুলের সহিত কাগজখানি সহজে উঠিয়া আসে । 


৯৪ বিজ্ঞানের নাতির 
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অতি দ্র কু ধূলিকণা বাতাসে উড়িয়া ঘরের 
দেপ্য়ালের উচু-নাচু খাজের ভিতর চলিয়া বায় এবং 
ংলগ্রতা শক্তির জন্য তাহারা সেখানে আট কাইয়া থাকে। 
ঘরের দেওয়াল বা ছাদের গায়ে ধুলা-বালি বা মাকড়সার 
জাল আট.কাইয়৷ থাকিবার উহাই কারণ। দেওয়াল যদি 
ভিজ। বা তৈলাক্ত থাকে তবে ধুলা-বালি আরও অধিক 
আট.কাইরা যায়, কারণ এরূপ ক্ষেত্রে ধুলিকণাগুলি অতি 
সহজেই দেওয়'লের গ! এব* তেল ব। জলের অধিক নিকটে 
বাইতে পারে । এজন্য ঘম্মান্ত অবস্থায় অধিক ধুলা জমিয়। 
আমাদের মুখ বাঁ গা বত শীঘ্র ময়ল। হয় শুষ্ক অবস্থায় তত 
হইতে পারে না। 
এই আসঞ্জনের বা মংলগ্রতার শন্তি জগণ্ড হইাতে হঠাৎ 
একদিন লোপ পাইলে বড় কম মঙ্জা হয়না। তখনই 
(দেখিবে ঘে ঘরের ভিতরে ধুলামাটি বা মাকড়সার জাল সব 
ঝুপঝাপ করিয়া মেঝের উপর পড়িয়া বাটনে এবং ঘরের 
চাদ ও দেওয়াল পরিষ্কার হয়। বাইনে। চেয়ার, টেবিল, 
আলমারির বাণিস এনং দরজার অথব। অন্য যেখানে ঘত রং 
লাগান আছে সব রং শুকৃনো বালির মত খসিয়া পড়িয়া 
নাইনে । ঘর বাড়ার গাথুনি সব ঢিল। হইয়া পড়িয়া নাটবে। 
আসঞ্জন শক্তি ন। থাকিলে স্বলের মাব্টার মহাশয় বড় 
যুক্কিলে পড়িবেন । অস্ক বুঝাইবার সময় বোর্ডের উপর 
পড়ি দিরা যত ভোরেই লিখিতে চেন্টা করুন, কোনই দাগ 
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পড়িবে না আবার পেন্সিল দিয়া তোমরা খাতার অন্ধ 
কমিতে গেলে কাগজের উপরেও কোন দাগ পড়িবে না। 

আর এক মজা । ভাত খাইয়া হাত মুখ ধুইবার কোন 
দরকার হইনে না, কারণ হাতে বা মুখে কিছুমাত্র জিনিষ 
লাগিয়। থাকিবে না-_মআর জল দিয়া ধুইতে গেলেও হাতে 
জল আটকাইয়া থাকিবে না। সান করিবার সময় পুকুরের 
জলে ডুব দিয়া উপরে উঠিয়া দেখিবে যে কাপড়-চোপড় 
একটুও ভিজে নাট । সব হল গড়াইয়া পড়িয়া কাপড়- 
চোপড় ঘেমন শুকনো ঠিক তেমনিহই আছে । আসপ্জন ন! 
থাকাতে কৈশিক আকর্ষণও নাট ; সুতরাং কাপড়-চোপড়ের 
ভিতর জল ঢুকিতে পারে নাই। 

কিন্তু আর এক বিপদ আছে । আসঞ্সন না থাকিলে 
আমাদের গায়ের চামড়া শুকাইয়! ফাটিয়া যাইবার মত 
হইবে. চোখ শুকাইয়া যাবে, মুখের ভিতর বা জিহ্ুবায় বিন্দু 
মাত্র রস থাকিবে না এবং সেজন্য কথ। বাহির হইবে না । 
শতরাং মোটের উপর কিছু কিছু সুবিধা হইলে€ অন্ুবিধার 
ভীগই বেশী | 


78557755578: 
ভাতের উৎলানো ফেনের উপর £&ঁ 
তেল দিলে কি ফল হয় ? 


খেটে সি য়ে হরে তি সে অতেবে নিরেট 

তোমর হয়ত অনেক সমর দেখিয়া থাকিবে ঘে 
মাকড়সা জলের উপর চলির। নেড়াইতেছে । হহী আশ্চধ্য 
নয়ক? মাকড়স; নতই হালক। হৌক ন;ঃ কেন ইহার 
সামান্য কিছু ওজন ত আছে. স্থতরাং হহার পাগাল কুলের 
ভিতর বসিয়া বায় না কেন? মনে হর বেন জলের উপার- 
ভাগে খুন সুক্ষ রণারের পদ্দার স্যার [কছু বছ্ভান আছে 
নাহার উপর দয়া মাকড়ল। পেড়াহতে পারে । হহা কেন 
ই তাহ বাল। কোন পাত্রে জল রাখিলে এ জলের 
অণুগুলি চারাঁদকে নিজেদের টানাটানি করে সে কথা 
তোমাদের বালয়াছি ; কিন্তু জলের বে অণুগ্ডাল একেবারে 
উপরে থাকে তাহাদের বাহিরে আর কোন অণু না৷ থাকাতে 
বাহির ব। উপরের [দক হইতে তাহাদিগকে কেহহ টানে না ; 
তাহাখের টান কেবল ভিতরের দকেহ থাকে এবং হহার 
ফলে জলের উপরের ৩লট। অনেকট৷ অতি সুন্ষন পদ্দার ন্যায় 
কাজ করে। মাকড়সা এত হালকা যে অনায়াসে এ পর্দার 
উপর চালয়া বেড়াইতে পারে । এই একই কারণে কোন 
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পাত্রে জল রাখিয়া জলটি স্থির হইলে একটি সরু সুচ খুব 
আস্তে আস্তে জলের উপর রাখিলে দেখিবে যে সুচটি 
ভাতে থাকিবে-অবশ্য ভুল নড়িলে সূচটি তখনই ডুবিয়া 
যাইবে । সুচটির গায়ে সামান্থ গলান মাম লাগাইয়া! 
লহলে আরও ভাল হয়। 

জলের উপরিতলের এইরূপ টানের জন্যই বৃষ্টির জলের 
ফে'টাগুলি উপরের চারদিকের টানে গোল হইয়। যায়, এবং 
এই টানের জন্যই ভত বা ডাইল রাধার সময় উহাদের 
ফেন ফুলিয়া উপরে উঠে ৪ শেষে হাড়ির বাহিরে পড়িয়! 
ঘার তাহা নিশ্চয়ই দেখিয়া । জলের ভিতরে বে হাওয়া 
থাকে তাভা গরমে উপরের দিকে উঠিতে চায়, |কন্তু জলের 
উপরের তলটি টান্টান্‌ থাকে ঝ।লয়। তাহাকে তেদ কারিয়া 
সহজে বাহিরে যাইতে পারে ন।'এবং সেজন্য সণওদ্ধ ফুলিয়া 
উপরের দিকে উঠে। এহরূপে ফেন হাড় হইতে উথলিয়া* 
পড়ার সময় অনেকে উহার উপরে একটু তেল ছড়াইয়া 
দেন আর তখনই সব ঠীণ্ডা হইয়া যায়: অর্থাৎ ফেন আর 
উথ্থালিয়া না পড়িয়া হাড়ির ভিতর চলিয়া যায়। উপরে তেল 
দিলে এরূপ হর কেন নিশ্চয়ই শান না। উপরে তেল 
দিলে এ তেল গড়াইয়া৷ তখনই জলের উপরিভীগ আঁধকার 
করে, স্তরাং তখন জলের একেবারে উপারতলে জলের 
বদলে তেলের সর থাকে । জলের উপরিভাগের অণুগুলির 
তখন আর পুব্বের ন্যায় কেবল মাত্র নীচের দিকে টান থাকে 


৯৮ বিজ্ঞানের নানাকথ। 


নাও সেই কারণে সেরূপ সুন্ষন পর্দার ন্যায় কাজ করিতে 
পারে না। আর জলের অণুগুলি একেবারে উপরে থাকিলে 
উনারা সকলে মিলিয়া যেমন পর্দার ম্যায় কাজ করে তেলের 
অণুগুলি উপরে থাঁকিলেও সেরূপ করে না. সেজন্য ভিতরের 
ভাওয়া ফুলিয়। উঠিবার আগেই সহজেই বাহির ভইঘা। যায় ; 
সুতরাং ফেনও আর উথলিগ্লা উঠে না। 


টিসি ৬-০৩০৩2৬৮৬৩ সিসউিস সরে 
রারালিাররাগাহরার 
ঢা জল তরল ও কোহ কঠিন কেন? 
ট | 


রগ রা দর বলিয়া যে, জল, ছুধ, মার্টি, লোহ', 
“চেয়ার, টেবিল ইত্যাদি প্রত্যেক জিনিঘই উহাদের খুব ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র কণার সংবোগে তৈরা। এই ছোট ছোট কণার 
নাম অণু; অর্থাৎ জল জলের অণুর দ্বারা, লোহা লোহার 
অণুর দ্বারা ও ছুধ দুধের অণুর দ্বারা তৈরা। এই অগুগুলির 
পরম্পর পরস্পরকে সর্বদাই টানাটানি করে। সীসার 
অণুর টানাটানির জোর লোহার অণুর জোর অপেক্ষা কম 
বলিয়া একখণ্ড সাসাকে একখণ্ড লোহা অপেক্ষা! সহজে 
ভাঙ্গা যায় । আর 'একই কারণে ইটকে পাথর অপেক্ষা 
সহজে ভাঙ্গা ঘায়। 
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মে সব পদীর্ধের অণুগুলি খুব কাছাকাছি থাকে 
ভাঙাদের নিজেদের মধ্যে টানাটানির জোর খুব বেশী, 
(সেজন্য ভাঁহাদিগকে সহজে ভাঙ্গ। ঘার না অর্থণৎ তাহাদের 
অণুগ্ডলিকে সহজে পরস্পরের টান হইতে ছিনাইয়।৷ তফাৎ 
কর। যায় না। কাঠ, পাথর, তামা, লোহা ইত্যাদি জিনিষের 
অণুঞ্চলি খুব কাছাকাছি থাকে বলিয়। তাহাদের পরস্পরের 
আকধণের জোর বেশী, সেজন্য ইহাদের সহজে ভাঙ্গা যায় 
ন'। উহাদিগকে আমরা কঠিন জিনিষ বলি। আবার 
কঠিন জিনিমের ভিভরেও মাটি, কাঠ, লোহ। ইত্যাদি সকলের 
অণুগুলির নিজেদের মধ্যে টানাটানির জোর সমান নয়, আর 
এই টা'নাটা'নর জোরের কম বেশীর জন্যই লোহা সীসা 
অপেক্ষা শক্ত, পাথর মাটি অপেক্ষা শক্ত; আবার হীর। 
লোহা অপেক্ষা আরও শক্ত । আবার কঠিন জিনিষের অণুর 
টানাটানির জোর অপেক্ষা তরল জিনিষের অণুর টানাটানির 
জোর অনেক কম। আর এজন্যই লোহা শক্ত আর জল 
তরল। জল, তেল ইত্যাদি তরল জিনিষের অণুগুলি কঠিন 
জিনিষের অণুগুলি অপেক্ষা বেশী ফাঁক ফাঁক থাকে বলিয়! 
উহাদের টানাটানির জোর, কঠিন জিনিষের অণুগুলির 
টানাটানির জোর অপেক্ষা অনেক কম। এইজন্য কঠিন 
কিনিষের ন্যায় তরল জিনিষের কোন নিদ্দিষ্ট আকার নাই-_ 
অর্থাৎ পাথর বা লোহাকে যেমন গোল. লম্বা যে কোন 
আকার দেওয়া যাঁয়-_জল ব। তেলের বেল তাহা সম্ভব নয় 
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সেজন্ত তরল পদার্থকে সর্ববদ। কোন পাত্রের ভিতর রাখিবার 
দরকার ' ইয়-.. আবার বাঁতাস বা অন্যান্য গ্যাসের অগুগুলি 
এত ফাঁক ফখক.থাকে বে তাহাদের ভিতর এহ টানাটানি 
জোর একেবারে না বালালই হয়। সেজন্য খানিকট' 
বাতাদ বা অন্য কোন গ্যাস একটা ছোট জায়গার ভিতর 
আট কাইয়া রাখিলে গ্যাসটি সেই জায়গা ভরিরা থাকিবে | 
আবার উহাকে খুব বড় জ'প্নগার ভিতর রাখিয়া দিলে উহার 
অুগুলি ক্রমে চারিদিকে ছড়াভয়। সান, এব" ক্রমে দে 
জায়গাটিও ভরিয়। বাইনে। জলকে আগ্চনে কুটাভাল 
উহার অধুপ্ুলির র টানাটানির জ্ঞোর কমিয় যায় বালয়া তখন 
সব অণুগ্চলি খুব ফাক ফাক হউয়! পড়ে। জলের এই 
অবস্থাকে আমর। জল-বাম্প বাল। 

একখানি ইট লইয়। উপর হইতে ফেলির! দিলে উত্ত: 
ভোঙ্গিরা যায়, কারণ ধাক্কা খাইর। উভার কতকগুলি অণুর টান 
ছিড়িয়। ঘায়। তোমরা হয়ত বলিবে যে বদি কাছাকাঠি 
আনিলে উহাদের অণুগ্ডলি পরম্পরকে টানাটানি করে তবে 
ভাঙ্গ। ইটখানির টুক্রাগুলি পুনরায় একসঙ্গে ঠিক জায়গায় 
রাখিলে অণুগুলির টানাটানির ফলে উহ্ার। জুঁড়িয়া যায় ন৷ 
কেন? ইহার কারণ অধুগ্ুলি পরম্পর খুব কাছাকাছি 
ন। পৌছিলে উহাদের টানাটানির শক্তি কাজ করে না। 
ভাঙ্গ৷ ইটের ছু'টি টুকরা মুখোমুখি রাখিলেও উহাদের ভিতর 
অনেক ফাক থাকে তাহ! শুধু চোখেই দেখিতে পাওয়। যায় । 
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অণুবাক্ষণ যন্ধ দিয়া দেখিলে আরও কত বেশী ফাক দেখা 
বাঁয়। খুব পালিশ দুইখীনি কাচফলক লইয়। একটির উপর 
আর একটি রাঁধিয়া দিলে দেখিবে ঘে উহাদের ছাড়াইয়! 
লওয়া কত শর ল্গিল। হার কারণ এই যেখুব পালিশ বলিয়। 
কাঁচফলক ছু'টির মধ্যে কাচের অধুগুলি খুব কাছাকাছি 
ভাদসে এবৎ সেজন্য তখন উহার। টানটানি করে । 

অণুগুলির পরস্পরের এই টানাট'নির শক্তি বড় কম 
দরকারা নয় । এই টা'নাটানির শভি ন। গাকিলে সব 
জিনিনেরঈ অথুগ্চলি পরস্পর বিচ্ছিন্ন হইয়া বহুদূরে 
চলিষা! যাইবে । বদি একদিন হটাৎ এই শক্তি বন্ধ হইয়া 
মম তবে কি কাঞ্ হয় ভাবিয়া দেখ। তখনই ঘর- 
ধার সন ধপাধপ, পড়িয়া ধূলাঘ পরিণত হউবে। তুমি 
উপরের থুছে দাড়াউয়! গাঁকিলে তগনই নীচে পড়য়া যাইবে, 
কিন্ত ভবিধাল বিধয় এই ঘে বিশেষ আঘাত পাইবে না 
কারণ নাচে ত তখন শক্ত জিনিঘ বলিয়া কিছুই থাকিবে 
ন।; সবই বে পুলা-সালির স্তপ। আর টানাটানির বা 
আশ্লেদণ শক্তি ন। থাকিলে তোমার নিজের শরীরও ছিন্ন- 
বিচ্ছিন্ন হ্ইয়া যাইবে । পাহাড়, পর্বত. গাছপালা, জীব- 
জন্তুর কোথাও চিহ্ন থাকিবে না। এই সামান্য টানাটানির 
অভাবে তখন শুধু বাম্পময় প্রাণহীন এক নৃতন জগত 
পড়িয়। থাকিবে! 


ই রত সস সি বিসিসি দায়ে 


টনি জ জলে লিয়া কোথায় যায় ? 
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একবারে কাণার কাণায় ভরা এক গেলাস চল লইয়া 
উহার ভিতর কিছু বালি আস্তে আস্তে দিতে থাক । দেশ্িবে 
যে যতই বালি গেলাসের ভিতর দিবে ততই গেলাঁস হইতে 
জল উছলিয়া বাতিরে পড়ির। নাইরে । এইনার পুনর'য় 
এরূপ হুল ভরা আর একটি গেলাম লইয়া উার ভিতর 
বালির বদলে অল্প অল্প চিনি দা ' একট পরেই জালের 
ভিতর আর চিনির চিহ্ল দেখিতে পাউবে ন। এবং একটু€ 
জল এনার বাহিরে পড়িবে না। এবার গেলাস হইতে জল 
বাহিরে উদ্ছলিয়া না পড়িবার কারণ কি? আর চিনির 
দানাগুলিবা জলের ভিতর কোথা লুকাইয়! গেল £ 

তোমরা বলিবে ঘে জল চিনিকে গলাইয়া ফেলিয়াছে 
বলিয়া উহ! জলের সহিত মিশিয়। অদৃশ্য ভইয়া গিয়াছে : 
ইহ। ঠিক কথা, কিন্তু জলের সভিত মিশিলেও উহা! ত 
গেলামের মধ্যেই আছে. শ্ুতরা“ প্রথম গেলামের মধ্যে 
বালির জায়গা দিবার জন্য যেমন কিছু জল বাহিরে উছলিয়া 
পড়িয়াছিল, সেইরূপ এবারেও চিনির জায়গ! দিবার জন্য জল 
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বাহুরে আদিল না কেন? জল ত গেলাসে মুখোমুখি ভরা 
ছিল স্থতরাং কিছু জল বাহির না করিয়া উহার মধ্যে চিনির 
জায়গ। কিরূপে হইল £ 

কিরূপে জলের মধো চিনির ক্তায়গা হইল তাহা বুঝিবার 
পুর্বে আর একটি মন্জার পরাক্ষা কর। একটি গেলাঁসে 
ঘতট। পার চাপিয়া চাপিয়া মুখ পর্য্যন্ত বালি ভর-_যাহাতে 
আর একটুও গেলাসে না ধরে। তুমি ভাবিতেছ যে 
গেলাসে আর কিছুমাত্র জায়গা নাই । আচ্ছা, এইবার এ 
গেলামের ভিতর আস্তে আস্তে জল ঢালিলে দেখিবে যে 
একটিও বালির কণা বাহিরে পড়িবে না, অথচ অনেকটা জল 
গেলামের ভিতর আটিয়া যাইবে । এই জলের জায়গা 
কোথা হইতে আসিল? তুমি বালি যতই চাঁপিয়া গেলাসে 
ভর, বালুকণাগুলির মধ্যে মধ্যে ফাঁক থাকিবেই, আর জল 
যাইয়া সেই ফণকগুলি দখল করে বলিয়৷ একটিও বালির 
কণাকে গেলাস হইতে ন। সরাইয়াও জলের জায়গ! হইয়া 
যায়। অবশ্য বেশী জল দিলে যখন লব ফণকগুলি রাড 
বাইবে তখন জল বাহিরে উছলিয়৷ পড়িবে । 

এইবার এক গেলাম জলের মধ্যে চিন দিলে উহার 
দানাগুলি কোথায় লুকাইয়া থাকে তাহা বুঝিতে পারিবে । 
প্রথম কথা এই যে চিনি, লবণ ইত্যাদি কতকগুলি কঠিন 
জিনিব জলে দিলে গলিয়া বায়-_অর্থাৎ জল এ সমস্ত 
জিনিষের বড় বড় দানাগুলিকে ভাঙ্গিয়। খুব সুন্মন সুন্মম অংশে 


৬০৪ বিজ্ঞানের নানাকথা। 


বিভক্ত করিয়া ফেলে এবং তখন এ সুন্ম অংশগুলি জলের 
মধ্যে চারিদিকে ছড়াইয়া শাঁয়। স্রতরাং কোন জিনিষ 
গলিয়া গিয়াছচে_-একথার অর্থ এই বে, জিনিবটি ভাঙ্গিয়া 
খুব ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণিকায় বিভক্ত হইয়া গিয়াছে । উট, কাঠ, 
তেল. চিনি, জল. লবণ ইত্যাঁদ সকল জিনিনই অতি ক্ষ 
ক্কুদ অংশ অথাৎ অথুর সংযোগে তৈরা এবং প্রতোক 
জিনিষেরই অথুগুলির পরস্পরের মধ একটু না একট 
কাক আছে এ কথা তোমাদের আনেকবার বলিয়াছি । উট, 
কাঠ ইত্যাদ কঠিন জিনিম অপেক্ষা তেল, জল ইত্াাদি তরল 
জিনিমের অণুগুলির মধ্যের ফাঁক অধিক । আবার বাতাস ও 
অন্যান্য গ্যাসের অণুগুলির মাধোর ফ'ক আরও অধিক । 
জল যখন চিনিকে গলায় অথথ চিনির দানাকে ভীঁক্িয়া অতি 
ক্ষুদ্র ক্ষুত্র কণিকা বা অণুতে পরিণ কারে তখন এ চিনির 
অণুগুলি জলের ভিতর চারিদিকে ছড়া! জলের অধুঞ্চলির 
ফখকে ফাকে লুকাহয়া নায়, সেজন্য সহাদগকে আর 
খুজিয়। পাওয়া বায় না। তখন সেই জলের শুধ আম্বাদ 
লইয়া উহাতে চিনির অস্তিত্ব বুঝিতে পারা মায়। বদি এ 
গেলাসের জলে একটু একটু করিয়া ক্রমে অনেক চিনি দিয়া 
ফেল তর্খন দেখিবে যে কতক চিনি ন। গলিয়। গেলাসের 
নীচে জমিয়া যাইবে ; কারণ চিনির অণুগুলি যখন গ্লাসের 
তলের অপুগুলির পরস্পরের ভিতরের সব ফাঁকগুলি দখল 
করিয়া বসে, তগন এ জল চিনির দানাগুলিকে আর ভাঙ্গিতে 


বিজ্ঞানের নানা কথ। ১০৫ 


পাঁরে ন!-অআথণহ চানকে আর গলাইতে পারে ন।। হৃতরাং 
সে সময় এ পুলেপুরি জলভরা গেলাসে আরও চিনি দিলে 
সে চিনির দানাগুলি ভিতরে আর ফাঁক ন| পাইয়। নিজেদের 
জাগা করিবার জন্য জলের অণুগুলিকে উপরে ঠেলিয়। দিবে 
এনং সেজন্য কিছু কুল গেলাসের বাহিরে উ্ছলিয়া পড়িবে। 
বলি. পাথর প্রভৃতি মে সব জিনিনকে ভুল গলাইতে পারে 
ন! হর্থণহ উহাদের কশীগুলিকে ভাঙ্গিয়া আর ছোট করিতে 
পারে না, তাহারা জলের অণুগুলির মধ্যের অতি গুদ ক্ষুদ্র 
কাকের ভিতর টুকিতে পারে না। এজন্য জগ ভর! 
গেলামের ভিতর বালি বা পাথরের টুকরা দিলে তাহার! 
প্রথম হইতেই জলকে স্টপরে ঠেলিয়া দিয়া! নিজেদের জন্য 
জায়গ' দখল করে। কাক্ষে কাজেই গেলাস হইতে কিছু 
জল বাহিরে পড়িয়া যাঁর । 

আর একটি জিনিষ হয়ত তোমরা লক্ষ্য করিয়াছ পরে 
বখন গেলাসের কল চিনিকে আর গলাইতে পারিতেছে নী" 
এবং চিনি দিলে সবটা গেলাসের নীচে ভমিয়া যাইতেছে, 
₹থন এ জলকে কাঠি দিয়া বা আর এক গেলাসে চালা 
পড় করিয়া নাড়াইয়া দিলে আরও খানিকটা! চিনি গলিয়া 
যাঁইবে : কারণ তখন চিনির অণুগ্ুলি তাড়াতাড়ি জলের মধ্যে 
উপরে নীচে চারিদিকে ছড়াইয়া পড়িয়া যে সব ফণক দখল 
করা বাকি থাকে সেগুলির ভিতর চলিয়া যায়। আবার এ 
জলকে গরম করিলে আরও অধিক চিনি গলিতে পারে, 


১০৬ বিজ্ঞানের নানাকথ। 


কারণ জলের উত্তাপ বাড়িলে উহার অধুগুলি আরও অধিক 
কাক কক হইয়া যাঁয়__এবং তখন আরও অধিক চিনির 
অণু সেই সকল ফাক দখল করিতে পারে । 

জল বে রথ সহজেই অনেক জিনিষ গলাইতে পারে 
তাহা তোমরা সর্ববদাত দেখিতে পাও । আ.লকোহল, পেট্রোল 
ইতাদি অন্যান্য জিনিঘ৪ ঘি, চর্বিলিকে গলাহতে পারে! 
কিন্তু ইহাঁদের_নিশেমত; জলের এই গলাউবার ক্ষমতা 
নস্ট হইয়া গেলে প্রথিবীতে বে কত গণ্জগোদ বাধিয়। নাঁয়, 
তাভার হিসাব তোমরা রাখ ন।। দেই কথাটি মোটামুটি 
হিসাবে তোমাদের বলিতেছি । 

হঠাৎ একদিন এই গলান কাভটি বন্দ হয়া গোলে 
প্রথমেই সকালে উঠির। চা গাউবার সময় দেখিবে বে চামে 
কোনই আঙ্গাদ নাউ । চায়ের পাতাগুলি জালে মিশে নাই । 
তা ছাড়: সব চিনি বাটির নাচে জমিয়া আছ বলিয়। চা 
ঠিক জলের মত লাগিতেছে । ভুমি ভাবিলে চিনির কি 
মিষ্টতা নাই ? কাপের নাচে হইতে চামচ দিয়। একটু চিনি 
তুলিয়া যুগে দিলে । সতাই ত চিনির কোন আন্বাদ নাই 
-_-কতকটা সাদ। বালির সহিত ইহার কোনই তফাৎ নাই । 
তারপর পরীক্ষা করিবার জন্য একটু নুণ লইয়া মুখে দিয়া 
দেখিলে বে নুণেরও কোন আম্বাদ নাই--কারণ মুখের 
ভিতর নুণ বাঁ চিনি ন৷ গলিয়া গেলে উহার আস্বাদ পাইবে 
কিরূপে? এইরূপে ঝাল, পেঁয়াজ ইত্যাদির কিছুরই 


ঠা 


রে 


] 
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আম্বাদ পাওয়। নাইনে না--যাদদিও উহাদের গন্ধের কোন 
তারতম্য হয় নাহ | 

অন্যাদকে সমুদ্রের জলের লৎণ সব তলে জমিয়। গিয়া 
সদ জল পুধুরের জলের মত পাঁরক্ষার হইবে । মোটেই 
লোশা থাকিবে না। ইহাতে লোণ। জলের মাছগুলি সব 
মরিয়া নাইবে। আবার আমাদের রক্তের ভিতর বে লবণ 
মিশিয়া থাকে উহার দানাগুলি মন শক্ত হইয়া নাচে বসিয়। 
থাকিবে ; এন” রঞ্ভের সাহত লবণ মিশ্রিত ন৷ থাকাতে 
আমাদের রক্ত শর্তিহান হইয়া ঘাইবে। ক্রমে মানুন 
নিজাব হইয়। মরিয়া ঘাইলে । 

গাছপালা সব শুকাহয়া বাহবে। কারণ যে রস 
দেভের ভিতর শুনিয়। লইর। উহার। বাঁচে সেই রসের ভিতর 
ভল ও অন্য জিনিন মিশানে। থাকে ; কিন্তু জল যদি সে সব 
ভিনিষ গলাইযা গাঠ্ের বীঁচিবার উপযুভ্ত' রস তৈরী না 
করে তনে শুধু জল শোধণ করিয়। গাছ কীচিবে না। 

গলান কাজটা তোমরা সামান্য ভাবিতে পার. কিন্ত 
দেখ তাহ্‌। বন্ধ হইলেই জগতে জীবজন্তু গাছপালা কিছুই 
থাকিবে না । শুধু নদা ও সাগরের পারক্ষার জলের পাশে 
জাবচক্ত্ গাছপালাশুন্য মরুভূমি পাড়য়া থাকিবে 


শি 


এমা কট সন অনর্ি 
জিপি প্রা পাত তি 
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চিনি, লবণ ইত্যাদি অধিকাংশ ভিনিদকে জল সহ 
গ্লাইতে পারে. কিন্তু পিচ, রূবার, গালা, মোম. চর্বি, 
তেল, কর্পূর ইত্যাদি কতকগুলি জিনিষ আছে ঘাহারা কুলে 
গলে না। জলে ন! গলিলেও মেখিলেটেড স্পিরিট, 
আল কোহল, টাপিন, পেট্রোল, বেন্জিন ইত্যা।দ কতকগুলি 
জিনিষ উহাদের গলাইতে পারে । 

বেন্জিন্, পেট্রোল ইত্াদি কেরোসিন তেলের মত 
খনি তেল। পেট্রোল মোটর গাড়ী ইত্যাদি চালাইবার 
জন্য ব্যবহার হয় । 

কর্পুর ও গালা জলে গলে ন। কিন্তু স্পিরিট বা আল- 
কোহলে বেশ ভাল গলে । পিচ ও রবার বেন্জিনে বেশ 
ভাল গলে। মথিলেটেড. ম্পিরিটে গাল! গলাইয়া চেয়ার, 
টেবিল বাণিস করা হয়। আর পেট্রোল, বেন্জিন, টাপিন 
ইত্যাদি জিনিষ তেল বা চর্ববিকে বেশ ভাল গলায় বলিয়। 
অনেক ময়ল! জিনিষ পরিষ্কার পরিচ্ছন্ন করিবার কাজে 
ইহাদিগকে ব্যবহার কর! হয়). 
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শুধু শুকনো! ধুলা পড়িলে কাঁপড়চোপড় ঝাঁড়িলেই 
পরিক্ষার হয়; কিংবা কাদা ইত্যাদি লাগিয়া থাকিলে 
জলে কাচিয়া লইলে পরিক্ষার হইয়া যায়। কিন্তু 
সাধারণতঃ আমর দেখ যে ময়লা কাপড় ওধু জলে ধুইলে 
ভাল পারক্কার হয় না । ইহার কাঁরণ এই বে কাপড়-চোপড়ে 
ওধুই ধুলাবালি থাকে না। ধুলাবালি তেল. চবিব ইত্যাদির 
সহিত মিশির। কাপড়চোপড়ে আটকাইয়া থাকে; তেল, 
চবিব জলে গলে না বলিয়। শুধু জলে কাচিলে ময়ল৷ কাপড় 
পরিষ্কার হয় না। ঘেসব জিনিন তেল, চত্ষিব ইতাদেকে 
গলাইয়া দের সেই মল জিনিষে কাপড়-চোপড় কাচিলে তবে 
পরিক্ষার হয়! সোডা 1দয়া ময়ল। কাপড় পরিক্ষার করা হয় 
তাহ। তোমর। জান। ইহার কারণ সোডা তেল বা চব্বির 
সাহত মিশিয়া এমন একটি জানঘ তৈরা করে বাহা জলে 
গলির ঘায়। সেজন্য সোডার জলে ধুইলে কাপড়-চোপড়ের 
ময়লা ছাঁড়াউয়া আসে। সাবান দিয়াও এরূপ ময়ল। 
পরিষ্কার হয়, কারণ সাবান, তেল চবিৰ দ্বারা আট কানো ধুলা 
বালির কণাগুলিকে আল গা করিয়ী দেয় এবং তখন জল দিয়া 
ধুইয়া তাহাদিগকে তাঁড়াইয়। দেওয়া হয় । সাবান কি করিয়া 
তৈরা হয় জান কি? চর্ব্বির বা তেলের সাঁহত কোন ক্ষার 
ভিনিষকে জ্বাল দিলে মোটামুট ভাবে সাবান তৈরা কর৷ 
যায়। ক্ষার জিনিষ কাহাকে বলে বোধ হয় জান না। 
তেতুল, নেবু ইত্যাদিকে আমরা টকৃ জিনিষ বলি। নেবুর 


পা 
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রূসে সোডা দিলে দেখি'ও যে বুজবুজ করিয়া গ্যাস বাহির 
ভইবে। তথন এ নেবুর রসটি মুখে দিলে আর ততটা টকৃ 
লাগিবে ন।। 

ইহার কারণ সোডা নেবুর রসের অয়হ নষ্ট করে: স্তর তরাঁ 
নেবুর ধন্ম যেমন অস্ত, সোঢার ধন্ম অন্ত্রের উল্টা 
এইরূপ ভয়হের উপ্টা ধন্ম বিশিষ্ট জিনিদকে “ক্ষার” বলে। 
সাজিমাটি, সোডা, আমোনিয়! প্রতি সব ক্ষার জিনিষ। 
চণ ক্ষার পদার্৫খ। চুশের জলে অগ্নরস মিশাইলে আস্রের 
তীব্রতা নষ্ট হয় ; সে্তম্ অয্নরোগী চণ্র জল পান করে। 
এই সব ক্ষার জিনিম গালা জলে মহলা কাপড় পধইলে উহা! 

জে পরিক্ষীর ভয় বটে কিন্তু কাপড়-চোপড় উভা দ্বারা 
শীহই নন্ট হইয়া ঘা 1 স্বেছোর জলে ভাত বা মুখ ধইলে 
আমাদের চামড়। কিজূপ খসুখসে ভইয়া যায় তাহা ভোমরা 
জন । কাপড় কাঁচ। সাবান বা অন্যান্য কমদাম” সাবান দিয়! 
হাত মুখ ধুইলেও এরূপ হয় ; কারণ সাবান ক্ষার ও চবিবি 
মিশ্ইয়া তৈরী হয় তাহা পুর্বেনে বলিরাছি। কমদামী 
সাবানগুলিতে ন্ষারের ভাগ বেশী থাকে বলিয়। চামড়। এরূপ 
খস্থসে হয় । খুব ভাল সাবানে ক্ষারের ভাগ বেশী থাকে ন! 
বলিয়৷ এরূপ হয় না। 

ধোপার৷ সাধারণতঃ কাপড়-চোপড়ের ময়লা সোডা ও 
কমদামা সাবান দিয়াই পরিষ্কার করে। আজকাল অনেক 
সহরে ডাইং ক্লিনিং (10১০); 8210 01682011)4) এর অর্থাৎ 


বিজ্ঞানের নানাকথা ১১১ 


জামা-কাপড় ধুইবার ও রং ক।রবাঁর দোকান হইয়াছে । 
এরূপ কোন কোন দোকানে লেখা। থাকে-- “এখানে ডাই 
ক্লিনিং (1), ০1০840208) হয়”__ অর্থাৎ বিনা জলে কাপড়- 
চোপড় ধোঁওয়া হয় । সোডা বা স'ল্গানের জলে সিদ্ধ করিলে 
কাপড়-চোপড় জাণ হইয়া যায় এব? তারপর উহাদিগকে 
আছড়াহয়া কাঁচলে রেশমা পশমী ইত্যাদি ভাল কাপড়- 
চোপড়ের বুনট বা জমি নব্ট হইয়া বায়। সেজন্য 
এ সকল ভাল কাপড়চোপড় মোডার জলে ন৷ 
কাচিয়া৷ (পেট্রোল বা বেন্জিনের ভিতর ডুবাইয়া লইলে 
হাদের তেল চবিব ইত্যাদি গলিয়া ধুলাবালি সব 
লগা হইরা বায়। তগন উঠাইয়া শুকাইয়া ঝাড়িয়! 
লইলে কাপড়-চোপড় বেশ পরিক্ষার ভুইয়া বায়। 
সাধারণতঃ পেট্রোল অধিক ব্যবহার হয়। পেট্রোল বা 
বেন্জিন অতি সহজেই বাপ্পীভূত হইয় উড়িয়। যাঁয় বলিয়। 
উহাদের ভিতর কাপড়-চোপড় ডুবাইয়া উপরে উঠাইয়া 
লইতে লইতেই শুকাইয়া ঘায়। ইহাতে জলের দরকার হয় 
, সেজন্য ইন্তাকে “শুকৃনে! ধোওয়া” বলা হয়। অবশ্য 
হহাতে খরচ অনেক বেশী পড়ে । 
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তোমরা নিশ্চয়ই লক্ষ্য করিয়া নে রৌড্রে দাড়াইলে 
আমাদের দেহের বে চায় পড়ে ভাহ। মকাল বেলা মত লন্ব' 
দেখায়, দুপুর বেলা ভার চেয়ে অনেক ছোট দেখায়, রৈকাে 
আবার লন্ব; ভইরা যায় । একই ভিনিনের ছায়া একবার 
ছোট ও একবার বড় হয় “কম বল তি? 

লঞ্গনের বা অন্য বে কোন আঃলার সম্মূথে বড, লাতি, 
পেন্সিল ইত্যাদি কেনি জিনিন রাখিলেই তাহার ছায়' 
পড় তাহ। তোমর। জান। লন হইতে জিনিবটির দূরহ 
কম বেশী করিলে দেখিলে ঘে ছায়ার দেঘ্যও ছোট বড় 
হইয়। বাইনে। পরাক্ষা করিয়। দেখ । ঘরের মেঝের উপর 
একট লাঠি মোজ। করিয়া রাখ এবৎ উপর হইতে একটি 
লগ%ন ঝুলাইয়া দাও। লাঠিখানি ঘরের মাঝখানে রাগিয়া 
লগন:ট প্রথমে ঘরের এককোণে ঝুলাইয়া রাখ ও লাঠির 
ছায়াটি কত লন্ব! তাহ! ফিত। দিয়া মাপিয়া দেখ । এইবার 
ল%নটি লাঠির দিকে আগাইয়া আন এবং ছায়ার দৈধ্য পুনরায় 
মাপ কর। দেখিবে বে লঞ্নটি বতই লাঠির দিকে আসিবে 
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ছায়াটিও তত ছোট হইয়া যাইবে । এইরূপে লনটি লাঠির 
মাথার উপর আমিলে তখন ছায়াটি সবচেয়ে ছোট হইয়! 
বাবে । এবার লগনটি লাঠিখানি হইতে উল্টাদিকে ক্রমশঃ 
দূরে লহলে দেখিবে বে ছায়া উপ্টাদ্কে পড়িবে এবং 
দুরহ ঘত অধিক হইবে, ছ্বায়াও তত লম্বা হইতে থাকিবে । 

রৌদছে দাড়াইলে আমাদের দেহের যে ছাঁয়া পড়ে তাহ 
এ একই কারণে সকালে বড় ও ছুপুরে ছোট দেখায় । লঞ্নটি 
দুরে থাকিলে যেমন লাঠির ছাঁয়৷ লম্বা! হয়, তেমনি সকাল 
বেলা সুধ্ব অনেক দূরে থাকে বলিয়া আমাদের দেহের ছায়া 
লম্বা হয়। যত বেলা বাড়িতে থাকে সুধ্য ততই নিকটে 
আসে এবং সেজন্য দেহের ছায়াও ছোট হইতে আরম্ভ করে। 
দুপুর বেলা সুধ্য প্রায় আমাদের মাথার উপর আসে সেজন্য 
সে সময় ছায়াও সব ছোট হয়। ছ্ুপুরের পর সুর্য যেমন 
আবার দুরে যাইতে আরম্ভ করে, ছায়াও তেমনি লম্বা হইতে 
থাকে । তবে এ সময় সুখ্য উপ্টা দিকে যায় বলিয়া দেহের 
ছাঁয়াও উল্টা! দিকে পড়ে। 

কোথাও আলো ভ্বালাইলে সেই আলোর রশ্মি সেখান 
হইতে চারিদিকে সোজা পথে যায় বলিয়া এ আলোর সম্মুখে 
বই, পেন্সিল ইত্যাদি যে কোন অশ্বচ্ছ জিনিষ রাখিলে 
তাহার ছায়া পড়ে। কারণ আলো হইতে যে রশ্মিগুলি 
এ জিনিষের উপর পড়ে, তাহারা জিনিষটিকে ভেদ করিয়া 
অপরদিকে বাহির হইতে পারে নী। কিন্তু যে রশ্মিগুলি 

৮ 
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জিনিষটির চারিধারের গা ঘেসিয়। যায়--সেগুলি সোজ! 
চলিয়।৷ গিয়া কোন পার্দা বা দেওয়ালের উপর পড়িলে 
রশ্মিগুলির দ্বারা আলোকিত জায়গার মধ্যের স্থানটি আধার 
থাকে, এবৎ এ আধার স্থানটকেই জিনিষটির ছার! বলে । 





রেছে দাড়াইলে আমাদের ছাযু। সকালে হপুরে ও বিকালে যেনধুপ 
ছোট বড় হৃমু তাহার এ 


উপরের চিত্র দেখিলে বুঝতে পারিবে যে সকালে বা 
দুপুরে রৌদ্র দীড়াইলে আমাদের দেহের ছায়৷ বড় ছোট 
দেখায় কেন ? সূর্য্যের যে রশ্মিগুলি মাথার উপর পড়িতেছে 
সেগুলি সৌজাপথে গিয়া জমির উপর পড়িয়াছে। প: 
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জমির উপরেই অস্চ বলির পায়ের ছারা সেইখানেই 
পড়িবে। সূর্য্য নতই নিকটে আসিবে উহার রশ্মিগুলি 
মাপার উপর হইতে ততই দেহের নিকটে আমিয়৷ জমির 
উপর পড়িবে, এবং সেজন্য পায়ের ছায়া হইতে মাথার 
চায় পধ্যন্ত দৈধ্য ক্রমশঃ কমিঘ়া বাইবে। 

নজরে রাস্তার লাম্পপোন্টের আলোর ধার দিয়া বখন 
হাটিয় যাও. তন এই কাপারটি লক্ষ্য করিয়া দেখিও। 
নন তুমি ল্যাম্পপোষ্টের নিকটে থাক তখন তোমার 
ভাট খুব ছে থাকে ; কিন্তু যত পরে যাইতে থাক 
তোমার ছায়াটিও তত ল দার হইতে আরস্ত হয়। 
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কোন জিনিবকে দেখিতে হইলে প্রথমেই আলোর 
দরকার । আলো ন। থাকিলে চোখ থাকিয়াও কোনি লাভ 
নাই । চোখ দিয়া আমরা দেখি বটে কিন্তু আলো ন৷ 
**কিলে কোন ক্িনিম আমাদের চৌধের বত সামনেই রাখা 
বাঁক, কিছুতেই তাহাকে দেখিতে পাওয়া ঘাইবে না। অন্ধকার 
ঘরের ভিতর কোন জিনিষই দেখা যার না, কিন্তু একটি 
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দেশালাইয়ের কাঠি স্বালিলে ব৷ উলেকৃটি ক সুইচ টিপিলেই 
অমনি ঘরের চেয়ার, টেবিল, বই. কাগজ সব দেখা বার, 
আব!র চোখ বুজিলেই সব অন্ধকার, কিছুই দেখা ঘায় না 
স্থতরাঃ বুঝা গেল যে, (কু দেখিবার জন্য চোখ ও আলেো। 
ছুহই চাই । 

এইবার কি উপারে আমর! দেখিতে পাই সেই কথা 
বালিব। লগনের বা অন্য নে কোন আলো জ্বালেলে এ 
আলো তখনই চারিদিকে ঠিক নোক্ত। পথে ছুটিয়! বায়, কীকা- 
চোরা হইয়া যায় না। সুধ্যের আলোও ঠিক সোক্তা লাইনে 
পুথিবাতে আসিয়া পড়ে । যে অসণখ্য লাইনে আলো ছুটিয়া 
আসে সেই লইনগালকে আমরা রশি বলি! বঙ্ন কোন 
খোলা জানাল'র ভিতর দিয় সুধ্যেন আলে! ঘরের ভিতর 
আসিয়। পড়ে সেই সমর সেই ঘরের সকল দরজা জানালা 
বন্ধ করিরা ঘর জাধ।র করিয়। [দলে দেখিবে বে সেই 
জানালার ফাক দিয়া নে আলে! ঘরের ভিতর আমিতেছে 
উহার পথ একেবারে সোজ। । জ্ঞান[লায় ঘদি ফাঁক ন৷ থাকে 
তবে একটি ছোট ছিদ্র করিয়। দিলে উহা! দেখিতে পাবে, 
এবং এ ছিদ্রের নকট (তামার কাপড় বা রুমাল ঝাড়িয়। 
দিলে বে ধূলা উড়িবে তাভাতে এ রশ্মিপথ আরও ভাল 
দেখ। যাইবে, কেন তাহ। পরে বলিতেছি। 

আলোর রশ্মি যে সোক্তা পথে বায় অনেক সহজ পরীক্ষার 
দ্বার! তাহা প্রমাণ করা নার । ঘখন ঘরে লগ্%ন স্লিতেছে 


বিজ্ঞানের নানাকথ! ১৬৭ 


তখন একটু দুরে দীড়াইয়। এক চোখ বুক্তিয়া আর এক 
চোখের সামৃনে একটি পেন্সিল বা তোমার হাতের একটি 
আন্ুল সোজ| করিয়া রাখিলে দেখিবে যে লণনের শিখাটিকে 
আর দেখা যাইবে না। সুধ্যের দিকে চাহিয়া! এরূপ 
করিলে দেখিবে ঘে সুখ্যও ঢাকা পড়িয়া যাইবে। 
ইভাতে বুঝ! যায় ঘে আলো সন্ত পথে চলে, কারণ 
লণ্টনের শিখ; হইতে কা সুধ্য হইতে আলোর রশ্মি বাঁকা 





শা রি লি 8 বসাক লু, পুত নখ ১ ৮ শত । রিং 
“মংমবা তব ছবি দেগফ়ালির হছে উলঢা তহয়। পাড়কাছে। 


০ 


পথে চোখে আসিয়া পড়িলে উহ্থার! পেন্সিল বা আঙুল 
দিয়! ঢাক! পড়িত না. উাদের পাশ দিয়া ঘুরিয়া চোখে 
আসিতে পারিত। 

এ বিষয়ে আর একটি মজার পরীক্ষা! করিয়া দেখিতে 
পার। একখানি শক্ত কাগজে মোটা সুচ দিয়া একটি ছিদ্র 
(11) কর (১নং চিত্র)। ঘরের কোন দেওয়ালের সম্মুখে একটি 
মোমবাতি (4১03) জালাও এবং এ কাগজখাঁনি ১নং চিত্রের 
হ্যায় বাতি ও দেওয়ালের ভিতর খাঁড়া করিয়। রাখ, যাভীতে 


১১৮ বিজ্ঞানের নানাকথা। 


ছিদ্রটি বাতির শিখার প্রায় সমান উচুতে থাকে । ঘরের 
দরজা জানালা বন্ধ করিয়া দাও যাহাতে বাহির হইতে অন্য 
আলো না আসে। দেখিবে যে দেওয়ালের উপর বাতির 
শিখার যে ছবি পড়িয়াছে তাহা ঠিক উল্টা । ইহ' হইতে 
প্রমাণ হইতেছে যে আলোর রশ্মি ছিদ্র ভিতর দিয়া রি 
সোজা পথে গিয়াছে । বাতির শিখার যে কোন জাঁয়গ' হইতে 
ছিদ্রের ভিতর দিয়া দোল্তা লাষঈটন টানিয়। দেখিবে ঘে শিখার 
ছবিটি ঠিক উল্টা পড়িবে, অর্থাছ শিখার উপরের দিক 
ছবির নাচে ও শিগার নাচের দিক ছবির উপরে আসিবে! 
আলোর রশ্মি বাঁকিদ গোলে এরূপ হইত না। 

সুষ্যের, লঞ্ঘনের বা মোমবাতির নে কোন আলে! 

হইতে অস্থ্য রশ্মি চারিদিকে সোঙ্া পথে ছুটিয়া চলে। এ 
রশ্মি সৌজান্রজি আমাদের চোখে পড়িলে আমরা সুধ্াকে 

ব! ব! লঞনের শিখ ক দেখি 7ত পাত! *ঈ আলোর রশি পন্ণ 
কোন ভিনিন থাকিলে তাহার উপর নতগুলি রশ্মি পড়ে 
তাহার অধিকাংশই উপর হইতে ঠিক্রাইয়! চারিদিকে 
ছড়াইয়া পড়ে, কিছু জিনিনটির ভিতরে৪ প্রবেশ করে। 
কাচের মত স্বচ্ছ জিনিষের উপর পড়িলে বেশীর ভাগ রশি 
ভিতরে প্রবেশ করিয়া অপর দিক দিয়া বাহির হয়, আর 
সামান্য কিছু উপর হইতে ঠিক্রাইয়া ঘায়। যে রশ্মিগুলি 
ভিনিষের উপর হইতে ঠিক্রাইয়! যার সেগুলি আর সম্মুখ 
দিকে নাতে ন। পারির়। ফিরিয়া আসে । 


বিজ্ঞানের নানা কথা ১৯ 


একটি দৃষটীন্ত লও। একটি রবারের বল দেওয়ালের 
গায়ে বা ঘরের মেঝের উপর ছুঁড়িয়! দিলে বলটি ধাক্কা 
খাইয়া ফিরিয়া আসে, কিন্তু ঠিক কোন্‌ দিকে ফিরিয়। 
আিবে তাহা নির্ভর করে বলটি কিরূপ ভাবে দেওয়ালের 
বা মেঝের উপর পড়িয়াছে তাহার উপর ; অর্থাৎ বলটিকে 





নং চিত্র) 
(ক; বালকটি বল ছুড়িয়াছে, এবং বলটি মেঝের উপর হইতে ঠিক্রাইয়া 
(খ) বালকের হাতের দিকে যাইতেছে । 


বদি ঠিক খাড়া করিয়া মেঝের উপর ফেল তবে উহা 
ঠিক সেই খাড়। পথেই ফিরিয়া আসিবে । যদ্দি বাঁকাহয়া 
ফেল তবে মেঝের একদিক হইতে যতটা বাঁকিয়। পড়িবে, 


১২০ বিজ্ঞানের নান্গাকথা 


অপরদিক হইতে ঠিক ততটা বাঁকিয়! উঠিয়া যাইবে । ২নং 
চিত্রে দেখ বালকটি একটি বল বাঁকাইয়া ঘরের মেঝের উপর 
ফেলাতে অপর দিকে বলটি কিরূপ বাঁকিয়া উঠিয়াছে। 
আলোর রশ্মি ও ধাকা খাইয়। ঠিক রবারের বলটির মত 
ফিরিয়া আমে । এইরূপ ফিরিয়া আসাকে ভাল কথায় 
পরাবর্তভন বলে। যে জিনিষেব উপরিভাগ ঘত আবড়ো- 
থাঁবড়ো বা খসখসে তাহার উপরের কণাগুালি তত উ চুনাছু 
থাকে । সেজনা এ সব 1জনিষের উপর আলো পড়িলে, 


উঃ /%. উহাদের উচু-না কণাগুলি হইতে ধাক! 
২ খাইয়! আলোর রাশ্াগুলি ঠিক্রাইয়া এদিক- 
(০) «দিক ছুড়াইয়' সায় (৬17১) নৎ চিত্র দেপ)। 
২) এ, নে জিনিন বত পালিশ তাহার উপরের 
| ্‌ং রর কণাঞ্জলি তত এক সমন থাকে, ড় নাচু 
-৯২৯-- থাকে না। সেজন্য এ সস জিনিষের 
টিয়া উপর আলো পড়িলে ধাক্কা গাইবার পর 
অলোকরশ্মির উহার রশ্রিগুলি প্রা সব একই নিদ্দিষ্ট 
প্রাবন্ধন দিকে নায় (৬ (৪) ন* চিত্র দেখ )। 
গাছপালা, চেয়ার-টেবিল, কাপড়-চোপড়, কাগজ-পেন্সিল 
ইত্যাদি সব খস্খসে জিনিষের উপর আলে। পড়লে উ 
৩ (9) নং চিন্রেল মত চারিদিকে ছড়াইয়া পড়ে ; কিন্ত 
কাচের মত পালিশ জিনিমের উপর পড়িলে ধাক্কা খাইবার 
পর রশ্বিগুলি ৬ (&' নং চিত্রের মত একই দিকে ঘায়। 






বিজ্ঞানের নানাকথা। ২২১ 


* এই ছড়ানো আলোক-রশ্মিগুলির জনাই আমরা! জিনিষ 
পত্র দেখিতে পাই । মনে কর একটি আধার ঘরের জানালার 
ছিদ্র দিয়। সুখ্যের বা কে'ন লঞটনের আলো আসিয়া! ঘরের 
ভিতর পড়িতেছে। এ আলো আ'নিয়। যদি কোন চেয়ারের 
স্টপ্র পড়ে তবে এ চেরারের দ্বার! ছড়ানো আলে। ঘরের 
চর্শরদিকে যাইবে । তুমি এ আধার ঘরের বেখানেই দীড়াও, 
চেরারটির হাতল, পায়া ইত্যাদি চারিদিক হইতে এ ছড়ানে! 
আলে সোমার চোখে পড়িবে এবং তখন চেয়ারটিকে 
দেশিতে পাইবে । কিন্তু এ আলোর পথে বদি একখানি 
ভাল আয়ন! রাখিয়। দা তলে দেখিবে ঘে এবার আলো! 
চালিদিকে ন। ছড়াউয়া! সন একই নিদিষ্ট দিকে গিয়! 
দেঞ্ফধালের গায়ে কোথাও এক সঙ্গে জড় হইবে ও সেখানে 
একটি উজ্জ্বল দাগ দেখা যাইবে । যদি লখনের আলো হয় 
তবে & রশি পাথে চোখ রাখিলে লঞ্চনের আলোর শিখার 
ছবি দেখা যাইবে, আর সূধ্যের আলে। হইলে সুধ্যের গোল 
ছবি দেখা যাঁইবে, কিন্তু ঘর যাঁদ খুব অন্ধকার হয় এবং 
আয়নাখানি যদি খুব ভাল হয়__অর্থীহু এমন পালিশ যে 
উহার উপর আলো ধাক্কা খাইবার পর আলোর রশ্িগুলি 
চারিদিকে ন। ছড়াইয়া একই নিদিষ্ট দিকে যায়- তবে ঘরের 
কোথাও দাড়াইয়া আয়নাখাঁনিকে দেখা ঘাইবে না । কারণ 
এবার চেয়ার, টেবিল ইত্যাদির ন্যায় আয়নাখাঁনির চারিদিক 
হইতে ছড়ানো আলো চোখে আসিয়া পড়িবে না। আয়নাখান 


নিসা 


১২২ বিজ্ঞানের নানাকথ। 


আলোর রশ্মিগুলিকে ঘুরাইয়া৷ এক নিদিন্ট দিকে পাঁঠাইন্ভক, 
এবং চোখ সেইদিকে থাকিলে আমরা আয়নার পরিবন্কে বে 
জিনিষ হইতে আলো আয়নার উপর আমিতেছে সে 
জিনিমকে দেখিতে পাইব। এবার আয়নাখানির উপর 
যদি সামান্য ধুলা-বাঁলি ছড়াইয়া দাও তবে আয়নাখনিকে 
ঘরের সকল জায়গায় দাঁড়াইয়া সহজেই দেখা যাইবে | তগন 
আর উহার দ্বারা সূখ্যের ব ল্টনের শিখার ছবি দেখিতে 
পাওয়া বাইবে ন: | ইহার কারণ ধুলা-বালির জন্য আয়নীর 
উপরটা আর সেরূপ পালিশ থাকানে না, উদ্টুনাু ভয়! 
ঘাইবে, এব* তখন উহার উপর আলো পড়িলে আলো চারি- 
দিকে ছড়াইয়া যাইবে । সঙজন্য তখন সকল দিক হইতেই 
আয়নার চারিপাশ দ্বার! ছড়ানো আলোর রশ্মি পায়" 
বাইবে বলিয়া আয়নাটিকে দেগা বাবে । আয়নাটি ভগ্ন 
আর আলোর রশ্বিগুলি কেন নিদিষ্ট দিক পাগাাতে 
পারিবে না বলিরা এ আয়না দ্িা কেন [নিমের ছবি 
দেখা যাইবে ন।। আয়নার উপর ময়ল, পড়িলে ঘে ভাল 
মুখ দেখ যায় ন। ইহার কারণ এখন বুঝিতে পারিলে । 
মোমবাতির বা লগ্নের আলোর শিখাঁকে অথবা সৃখ্যকে 
আমর দেখিতে পাই, কারণ তাহার আলোর রশ্মি সোক্তান্তুক্তি 
আমাদের চোখে পাঠায় ; কিন্তু নদিও গাছপালা, ঘড়-বাড়ী, 
বই-কাগজ ইত্যাদর নিজেদের আলে নাই, তথাপি উহাদের 
দেখিতে পাই কারণ সুর্যের বা অন্য কিছুর আলে! উহাদের 
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উপর পড়িলে তাহার রশ্মিগুলিকে উহার! চারিদিকে ছড়াইয়া 
দেয়। স্ততরাঁং আমর। যেদিকে দাড়াই মে দিকেই এ সব 
জিনিমের প্রতোক অংশ হইতে কতকগুলি ছড়ানো রশি 
আমাদের চোখে আসিয়! পড়ে এবং সেভন্য সকল দিক 
হইতে উহাদিগাক দেখিতে পাই । পড়িবার সময় বইয়ের 
পাতা দেখিতে পইতে্ছ কারণ কাগজের কণাগুলির দ্বার! 
হড়ানে আলোর কতক তোমার চোখে পড়িতেছে । অন্ধকার 
ঘরের ভিতর জানালার ছিদ্র পথে কাপড়ের ধুল। ঝাঁড়িবার 
পর আলোর রশ্মি ভাল দেখিতে পাইয়াছিলে কারণ তখন এ 
ধুলিকণাগুলি আলোর রশ্মি ঠিক্রাইয়া তোমার চোখে 
ফেলিতেছিল। ঘি উহা সম্ভব হয় বে ঘরের ভিতর কিছু 
পুলিকণা নাই তবে দেওয়ালের গায়ে উজ্ভল আলোর 
দাঁগটিকে কেবল দেখিতে পাইবে, কিন্তু ছি হইতে দেওয়াল 
পধ্যন্ত পাথের মধ্য আলে! দেখিতেই পাইবে না: । 

আয়নার ভিতর আমর! বে জনিবের ছবি দেখি, সেই 
জিনিমের উপর সুধোর কা অন্য কোন আলো পড়িয়া সেই 
আলে! ঘুরিয়। আহনার উপর পড়ে, এব” আয়না হইতে ঘুরিয়া 
পুনরায় আমাদের চোখে আঁসিয়। পড়ে যে জিনিষ যত বেশী 
আলোর রশি আমাদের চোখে পাঠাইতে পারে তাহাকে তত 
স্পষ্ট দেখা ঘাঁ়। দিনের বেলা ঘরের ভিতর দাড়াইয়া 
বাহিরের গাছপালা বেশ স্পষ্ট দেখিতে পাওয়া যায়, কারণ 
তাহাদের উপর সধ্যের জোর আলো পাঁড়য়া সেগুলি 
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»পাসটপসা র জী সা সী সম আপা শশা সক এ স্পাস্টি অত আতা সপ সপ পি ০৯ এপি দি পা আনা পপ 


ঠিক্রাইয়। আমাদের চোখে আসিতেছে । কিন্তু বাহিরে 
দাঁড়াইয়া ঘরের ভিতরের জিনিষ তত ভাল দেখা যায় না; 
কারণ ঘরের ভিতরে সুয্যের আলো সোজা গিয়৷ পড়ে না| 
বাহিরের গাছপাল। ইত্যাদিতে বে আলো! পড়ে, সেই আলো! 
এ সমস্ত জিনিষ দ্বারা ছড়াইয়া যাঁর, এবং তাহারই কতক 
অংশ ঘরের ভিতর যায় । সেজন্য ঘরের ভিতরের আলোর 
জোর অনেক কম। এই কম জোরের আলো ঘরের ভিতরের 
জিনিষ পত্রে পড়িয়া ঠিকৃরাইয়! আসাতে তাহার জোর আরও 
কমিয়া বায়। স্রতরা* বাহিরের বেশী জোৌরের আলোর 
তুলনায় এ কম জোরের আলোর দ্বারা আলোকিত জিনিষ 
পত্র অম্পন্ট দেখায় । 

তোমরা বোধ হম জান বে কাচ স্বচ্ছ পদাথ'। ঘাহার 
ভিতর দিয়া এক 1দক হইতে অপর দিকের জিনিম দেখা যাঁয় 
_অর্থাৎ ঘাহার ভিতর দিয়া আলে! সহজে চলিয়া আসিতে 
পারে--তাহাকে ব্রচ্ছ জিনিন বলে। ঘদিও সাধারণতঃ কাঁচ 
দিয়া আয়ন। তৈরা হয় কিন্তু তাই বলিয়। শুধু কাচি আয়নার 
কাজ করিতে পারে না। কারণ কাচের উপর আলো 
পড়িলে উহার অধিক+ংশই কাচের ভিতর দিয়া বাহির হইয়! 
বায়, সুতরাং যথেষ্ট আলো কাচের উপর হইতে ঘুরিয়া না 
আসিয়া চোখে না পড়িলে আমরা কি করিশা দেখিতে 
পাইব ? আয়ন! প্রস্তৃত করিতে হইলে খুব পালিশ কাচের 
প্লেটের পিছনে একটি প্রলেপ লাগাইতে হয়। সব আয়নার 
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পিছন দিকে এরূপ প্রলেপ লাগান থাকে তাহা বোধ হয় 
তোমরা দেখিয়াছ পার! খুব পালিশ ও চকৃচকে জিনিষ, 
সেজন্য পারার উপর আলে! পড়িলে উহ! সহজেই ৩ (৪) নং 
চিত্রের মত কেন নিদিষ্ট দিকে পরাবর্তিত হয় বা ঠিক্রাইয়! 
আমে । খুব পাতলা টিনের পাতের উপর পার! লাগাইলে 
পর! টিনকে গলা ইয়া ফেলে । এই ছুইটি জিনিন মিশাউয়া 
ঘে প্রলেপ তৈরা হয় উহাই আয়নার পিছন দিকে লাগান 





(৪ নং চিত্র) 
আয়নাঘ় মুখ দেখা । 


কাঁচের উপর যে আলো পড়ে তাহা কাচের ভিতর দিয়া গিয়া 
পারার উপর পড়িয়া পুনরায় ফিরিয়া বাহির হইয়া আসে। 
পারার উপর কাচ থাকাতে আর এক স্তুবিধা হয় যে পারার 
পালিশ শীপ্র নষ্ট হয় না এবং সেজন্য উহার আলোর রাশ্ম 
পরাবন্তিত করিবার ক্ষমতাও শীঘ্র নস্ট হয় না। 
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এইবার আয়নায় কিরূপে মুখ দেখা যায় তাহা ৪নং চিন 
দেখিলে ভাল বুঝিতে পারিবে । আলোকিত জায়গায় 
আয়নার সম্মুখে ঈাড়াইলে আলো প্রথমে আমাদের গায়ের 
বা মুখের উপর পড়িয়া সেখান হইতে ঠিক্রাইয়া বা 
পরাবন্তিত হইয়া আয়নার উপরে পড়ে । ৪নং চিত্রে দেখ 
লোকটির মুখের উপর লগনের ব৷ সূর্যের ঘে আলো! 
পড়িয়াছে সেই আলোর রশ্মি উহার কপালের এক জায়গ! 
ও চিবুকের এক জায়গা হইতে আসিয়া আয়নায় পড়িয়াঁছে, 
এবং আয়নার দ্বার! পরাঁবত্তিত হইয়া চোখে আসিয়া 
পড়িয়ীছে। মুখের বা গায়ের যে যে স্থান হইতে আলো 
আসিয়া এইরূপে ঘৃরিয়া পুনরায় চোখে আসিয়া পড়িতেছে 
সেই সেই স্থানগুলি আয়নার মধ্যে দেখা যাইতেছে ও মনে 
হইতেছে যেন আঁয়নার ? ছনে ছবিটি রহিয়াছে । কিন্তু তাই 
বলিয়া ভাঁবিও না বে সত্যসত্যই তোমার মুখের ছবিটা 
আরনার পিছন দিকে আছে. উহ] ভ্রান্তি মাত্র। এই ভুলের 
জন্য, একটি বিড়ালকে আয়নার সন্মশে বসাইয়া দিলে, 
আর একটি বিড়াল বসিয়া আছে ভাবিয়া সে ঝগড়! করিতে 
আরম্ভ করে। 

আনার ছবি দেখিবার সময় আর একটি বিষয় 
নোঁধ হয় লক্ষ্য করিয়াঁচ ঘে বদিও ছবিটি প্রথমে ঠিক 
তোমারই মত মনে হয় কিন্তু দেখিবে যে তোমার ডান হাত 
ছনির মানুষটির বা দিকে ও বাঁ ভাত ডান দিকে গিয়ছে ; 


